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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

COM  —¢&islo odberného miesta

EA — energeticky audit

EC — electronically communicated

EE — elektricka energia

EnEf — energeticka efektivnost

FM — frekvenény menic

GES — garantovana energetickad sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolnia

M.J. — merna jednotka

MaR — meranie a reguldcia

NP — nadzemné podlazie

osT — odovzdavacia stanica tepla

OZE — obnovitelné zdroje energie

POD — kod odberného miesta

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Ustav
STN — Slovenska technicka norma

Y —studend voda

SZT — spatné ziskavanie tepla

TC — tepelné ¢erpadlo

TV —tepld voda

VS — vykurovacia sustava

VT —vykurovacie telesa

T — zdroj tepla

ZTI — zdravotechnické instalacie
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov (obchodné meno): Mesto Hrinova

Sidlo: Partizanska 1612, 962 05 Hriflova
ICo: 00319961

DIC: 2021318695

Meno Statutarneho zastupcu: Mgr. Stanislav HORN{K — primator mesta
Telefén: +421 (0)45 3210 100

E-mail: mestskyurad@hrinova.sk

Nazov (obchodné meno): Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Sidlo: Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
ICO: 36731943

IC DPH: SK2022320278

Meno zodpovedného zastupcu: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Tel./Fax: +421259300091/97

E-mail.: office@ecb.sk

Meno a priezvisko: Ing. Milo$ STASTIK

Osvedcenie ¢islo: 476/2008 - 0111

Riesitel'sky kolektiv
Veduci projektu: Ing. Milo$ STASTIK
Riesitelia: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Ing. Milo$ STASTIK
Ing. Veronika GOMBOSOVA
Ing. Sofia GAZIKOVA
Bc. Adam DZURECH

Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmet: Zakladna Skola s materskou skolou — dielne
Umiestenie (adresa): Skolska 1575, 926 05 Hririova,
sUpisné Cislo: 3109/22, parcela Cislo: 22175

Meno kontaktnej osoby: Mgr. Michal MACHAVA

Tel.: +421 918 361 099

E-mail: projekty@hrinova.sk

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky, navrhuje Usporné opatrenia a obsahuje posudenie moznosti ich financovania.

Vsetky uvedené ceny energii a investi¢né naklady su bez DPH.

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu je objekt vo viastnictve mesta Hriflova, v rozsahu:
» Zdkladnd skola s materskou skolou - dielne, Skolskd 1575, 962 05 Hririovd.

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikacia a vyhodnotenie stcasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posudenie moznosti financovania. Pri identifikacii
potrieb objedndavatela nebola vznesend poziadavka na realizaciu neakceptovatelnych opatreni.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:

= zadanie zdkazky s opisom predmetu zakazky,

= spotreby elektriny, vody, tepla a prisluné naklady vo forme faktur pre objekt ZS v Hrifiovej (2017
-2020),

= (iasto¢na vykresova dokumentacia k budove.

2.4 Doplitujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky si¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli
zistené a ziskané najma nasledujuice podklady:

= skutocné zameranie rozmerov a tvaru objektu,

= fotodokumentdacia sucasného stavu,

= aktualne Udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,ZT“) a spésob/rezim ich prevadzky,

= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

= klimatické udaje za roky 2017 - 2020 pre rieSenu lokalitu.

2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouZité nasledovné normy:

= Zakon €.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti.

= Vyhldska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.

= 7Z4kon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi.

= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi.

= STN 73 0540-2+21+22:2019 — Tepelnd ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie.

= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové
metody.

energy @ Centl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom
a vetranim.

= STNENISO 13790:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie a chladenie.

= STNENISO 13790/NA:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

= STN EN 16247 — Energetické audity.

* STN EN 12464-1:2012 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest — Cast 1: vnitorné
pracovné miesta.

= STN EN 12665:2012 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Zakladnej koly s materskou kolou sa nachadza na ulici Skolska 1575 v Hrifiovej, je v majetku
mesta Hriflova a vyuzZiva sa na vyucbu Ziakov. Aredl objektu pozostdva zo 6 budov (zédkladna Skola
budova s 3. NP, zékladna $kola — budova s 2. NP, $kolska jedaleri s MS, telocvi¢hia, dielne a zakladna
umelecka skola).

Predmetom tohto energetického auditu je budova skolskych dielni (dalej len ,dielne”) v Hrifiovej
vyznacena na obrazku €. 1 aj s vyznacenim podzemného teplovodného kanala od zdroja tepla. Budova
bola vybudovana vdruhej polovici Sestdesiatych rokov minulého storodia aje tvorena jednym
nadzemnym podlaiim. Podorys budovy je pravidelného tvaru obdiZnika s celkovou zastavanou
plochou 366,1 m?. Objekt je pre Ziakov v prevddzke podas pracovnych dni denne od 8:00 do 16:00 hod.
V celom objekte ZS s MS pracuje denne 54 zamestnancov a navitevuje ju 400 Ziakov, budovu dielni
navstevuju Ziaci v ramci technickej vyucby.

Budova dielni je ciastoc¢ne v pévodnom stave, bez zateplenia obvodovych konstrukcii. Budova je
prestreSena plochymi strechami aizolovana tepelnou izoldciou na baze polyuretanu s hrabkou 100
mm. Stipy v obvodovych stenach st tvorené tehloblokmi s beténovou vypliiou s hribkou 700 mm,
vyplriovy obvodovy plast je zo systému CDm hribky 320 mm a fasada je bez zateplenia. Otvorové
konstrukcie boli vymenené za okna a dvere s plastovym rdmom a izola¢nym dvojsklom. Zdrojom tepla
pre budovu je OST nachadzajuca sa v hospodarskej cCasti budovy zakladnej Skoly s 3. NP. Teplo je
pomocou exteriérového podzemného teplovodu dopravované do budovy dielni z OST. Vykurovanie je
vo vacSine miestnosti zabezpecené pomocou pévodnych c¢Elankovych vykurovacich telies
bez termostatickych hlavic, avSak v hygienickych miestnostiach sa nachadzaju nové doskové
vykurovacie telesd stermostatickymi hlavicami. Teplda voda je pripravovana lokalne pomocou
elektrického zdsobnikového ohrievaca.

Objekt pozostava zrbéznych typov vyucbovych dielni, chodieb a hygienickych miestnosti.
V hygienickych miestnostiach sa nachadzaju Standardné zariadovacie predmety ako s umyvadla, WC,
pisoare a vylevka pre upratovacku.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manazmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zaklade ktorych by sa navrhovali
opatrenia s cieflom Uspory energie a prevadzkovych ndkladov. Spotreby sa sledujui iba pre potreby
fakturacie.

Budova, ani Ziadna zjej sucasti nie je kultirnou alebo historickou pamiatkou, nenachadza sa
v pamiatkovej zéne ani rezervacii a nepodlieha legislative, obmedzeniam a regulaciam upravujicim
ochranu kulturnych alebo historickych pamiatok.
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Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.mapy.cz

Legenda:
K - zdroj tepla, mald blokovd odovzddvacia stanica tepla

Tab.1: Sumadrne zdkladné parametre posudzovanej budovy dielni

Identifikacia ¢innosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 84110 - VSeobecna verejnd sprava
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 50 - 99 (zdroj: Statisticky drad)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m3] Ai [m?] Ai/Vy [1/m]
Zakladna skola s materskou $kolou, Hririova (budova dielni) 1391,1 1041,6 0,75
Spolu posudzované objekty 1391,1 1041,6 0,75

3.1 Energetické vstupy

Objekt je napojeny na distribu¢n siet Stredoslovenska energetika, a.s. pre odber elektriny a Hrifiovska
energeticka, s.r.o. pre odber tepla. SV je do objektu doddvana zo siete Stredoslovenskej vodarenskej
prevadzkovej spolo¢nosti, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu
elektriny, vody a tepla z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumar zakladnych Udajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za Styri predchadzajlce kalenddrne roky 2017 - 2020. Tento sumar zobrazuje
vstupy energie, ktoré su spolo¢né pre cely objekt ZS a MS, pozostévajlci z budov: zékladnd $kola —
budova s 3. NP, zakladnd $kola — budova s 2. NP, jedaleri s MS, telocvi¢ia a dielne.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody pre objekt 25 a M3 v roku 2017 - 2020

7 Rocné
, . . . Vyhrevnost Obsah energie )

Vstupy paliv a energie e Mnoizstvo [IMWh/m.j.] [MWh] nal[;I::i\dy
Elektrina MWh 63,72 - 63,72 11 864,35
Teplo MWh 377,33 - 377,33 35 033,00
Voda m3 1241,25 - - 2 906,27
Celkova spotreba energie 441,05 49 803,62

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2017 - 2020

Podiel vstupov na spotrebe energie | Skladba nakladov na energie |

6%

M Elektrina Teplo M Elektrina Teplo MVoda

3.1.1 Elektricka energia

Elektrickd energia je vsucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika a.s..
Priemerna ro¢na spotreba elektriny v objekte je na Urovni 63,72 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
11 864,3 €, z¢oho vychddza priemernd cena 186,21 €/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie rokov 2017 - 2020.

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladoch za roky 2017 - 2020

80 €150
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Tab.3: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2017 - 2020

obdobie MWh 3 €/MWh
2017 69,40 12551,8 180,86
2018 68,83 12625,0 183,42
2019 68,61 12392,7 180,64
2020 48,02 9887,8 205,89
priemer 63,72 11864,3 186,21

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: SEPTEMBER 2021
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Objekt je napojeny z verejnej distribucnej siete a merany fakturacnym elektromerom. Pomocou tohto
fakturacného elektromera je merana spotreba elektrickej energie spolocne pre viaceré objekty, ktoré
prislichaju k objektu ZS a MS — zakladnd 8kola - budova s 3. NP, zékladna $kola - budova s 2. NP, jedalef
s MS, telocvi¢fia a dielne. Spotreba elektrickej energie je na zaklade mernej plochy, vyuZivania
a inStalovanych spotrebicov elektriny pomerovo rozdelend medzi jednotlivé budovy a pre budovu
dielni je odhadovana na urovni 9,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 1779,7 €, z ¢oho vychadza
priemernd cena 186,21 €/MWh.

3.1.2 Teplo

Teplo je nakupované od spolocnosti Hrinovska energeticka, s.r.o.. Priemernd roCna spotreba tepla
v objekte ZS a MS Hririova je na urovni 377,33 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 35 033,39 €, z ¢oho
vychadza priemerna cena 92,85 €/MWh. Vyrobené teplo je merané fakturaéhym meracom tepla
Kamstrup Multical 402. Trend spotreby doddvaného tepla je zavisly predovSetkym od vonkajsej
teploty avyuzZivania objektu pocas roka. Hodnotenie spotreby tepla a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie rokov 2017 - 2020.

Tab.4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla za roky 2017 - 2020

m Jan Feb Mar Apr Md&j Jin Jul Aug Sep Okt Nov Dec m

2017 101,20 58,48 47,75 33,02 12,78 1,25 0,40 0,62 5,47 38,18 58,20 65,77 423,12
2018 68,00 70,57 63,71 26,82 162 1,48 044 059 1,32 30,84 52,45 65,63 383,47
2019 88,08 64,98 50,01 28,89 26,55 1,27 0,44 0,59 1,51 25,28 42,95 60,28 390,83
2020 80,87 63,81 36,04 000 0,02 160 046 0,70 1,56 27,17 53,45 46,20 311,88
priemer 78,98 66,45 49,92 18,57 9,40 1,45 045 0,63 1,46 27,76 49,62 57,37 377,33

Obr.4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nakladoch za roky 2017 - 2020
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Tab.5: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenéch tepla za roky 2017 - 2020

obdobie MWh 3 €/MWh

2017 423,12 35083,7 82,92
2018 383,47 361929 94,38
2019 390,83 35743,3 91,45
2020 311,88 33113,6 106,17
priemer 377,33 35033,4 92,85
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Obr.5: Meranie spotreby tepla

Objekt je napojeny zo sustavy CZT amerany fakturatnym meracdom tepla. Pomocou tohto

fakturacného meraca tepla je merana spotreba tepla spolo¢ne pre viaceré budovy, ktoré prislichaju

k objektu zakladnej Skoly — zakladna Skola - budova s 3. NP, zakladna skola - budova s 2. NP, jedalen

s MS, telocviéhia a dielne. Spotreba tepla je na zaklade mernej plochy a vyuZivania pomerovo rozdelend

medzi jednotlivé budovy a pre budovu dielni je zobrazend v nasledujucich grafoch a tabulkach.

Priemernd ro¢nd spotreba tepla v budove dielni je odhadovana na drovni 56,60 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 5 255,01 €, z ¢oho vychadza priemerna cena 92,85 €/MW.

Tab.6: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla pre budovu dielni za roky

2017 - 2020
m Jan Feb Mar Apr
2017 15,18 8,77 7,16 4,95
2018 10,20 10,59 9,56 4,02
2019 13,21 9,75 7,50 4,33
2020 12,13 9,57 5,41 0,00
priemer 11,85 9,97 7,49 2,79

Ma&j Jan

1,92
0,24
3,98
0,00
1,41

0,19
0,22
0,19
0,24
0,22

Jul
0,06
0,07
0,07
0,07
0,07

Aug Sep
0,09 0,82
0,09 0,20
0,09 0,23
0,11 0,23
0,09 0,22

Okt Nov

Dec | spolu |

573 8,73 9,87 63,47
463 7,87 9,84 57,52
3,79 6,44 9,04 58,62
4,08 8,02 6,93 46,78
416 7,44 86 56,60

Obr.6: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nikladoch pre budovu dielni

za roky 2017 - 2020
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Tab.7: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach tepla pre objekt 28 za roky

2017 - 2020

obdobie MWh 3 €/MWh

2017 63,47 5262,56 82,92
2018 57,52 542894 94,38
2019 58,62 5361,49 91,45
2020 46,78 4967,05 106,17
priemer 56,60 5 255,01 92,85
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3.1.3 Voda

Voda je nakupovana od spoloc¢nosti Stredoslovenskad vodarenska prevadzkova spoloénost, a. s..
Priemernd roéna spotreba vody bola v rokoch 2017 - 2020 na urovni 1 241,25 m3/a, vo finanénom
vyjadreni 2 906,3 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 2,34 €/m3. Hodnotenie spotreby SV a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie 2017 - 2020.

Obr.7: Udaje o celkovych roénych spotrebach SV a nakladoch za roky 2017 - 2020
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Spotreba ¢ Rocné néaklady

Tab.8: Udaje o celkovych roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach SV za roky 2017 - 2020

obdobie m3 € €/m3
2017 1332,00 3042,1 2,28
2018 1461,00 34516 2,36
2019 1299,00 30689 2,36
2020 873,00 2062,5 2,36
priemer 1241,25 2906,3 2,34

Objekt je napojeny z verejnej distribuénej siete a merany fakturatnym vodomerom. Pomocou tohto
fakturacného vodomera je merana spotreba studenej vody spolocne pre viaceré budovy, ktoré
prislichaju k objektu ZS a MS — zékladnd kola - budova s 3. NP, zakladna $kola - budova s 2. NP, jedaleri
s MS, telocvi¢iia a dielne.

Obr.8: Meranie spotreby vody pre objekt 28 a M$

Spotreba vody je na zdklade mernej plochy a vyuZivania pomerovo rozdelena medzi jednotlivé budovy
a pre budovu dielni je odhadovana na urovni 37,0 m3/a, vo finanénom vyjadreni 86,7 €, z ¢oho
vychadza priemerna cena 2,34 €/m3.

energy @ Centl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU - DIELNE, SKOLSKA 1575, HRINOVA

3.14 Zakladna roéna bilancia spotreby energie

Zakladna ro¢na energeticka bilancia je spracovavana pre cely objekt na zaklade spotrieb jednotlivych
vstupov za roky 2017 — 2020.

Tab.9: 2Zdikladna roéna bilancia spotreby energie

Riadok Ukazovatel orms :
energie \AYLYES EUR/a

Vstupy paliv a energie 63,72 11 864,35
TE 377,33 35 033,39

2 Zmena zasob paliv -
Spotreba paliv a energie EE 9,6 1779,6
TE 56,60 5 255,01

4 Predaj energie cudzim -
5 Koneéna spotreba paliv a energie (riadok 3 — riadok 4) EE 2,6 17756
TE 56,60 5 255,01
6 Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch EE - -
(z hodnoty v riadku 5) TE - -
EE — VYK* 1,1 -
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody EE-TV* - -
(z hodnoty v riadku 5) TE - VYK 56,6 -
TE-TV - -
8 Spotreba energie na technologické a ostatné procesy EE - OSV 0,8 -
(z hodnoty v riadku 5) TE - -

* Elektrina sa spotrebtiva na ohrev TV v elektrickych prietokovych a zdsobnikovych ohrievacoch.

3.2 Stavebné konstrukcie

Budova bola vybudovana v druhej polovici sestdesiatych rokov minulého storodia a je tvorend jednym
nadzemnym podlaZim. Pédorys budovy je pravidelného obdiznikového tvaru s celkovou zastavanou
plochou 366,1 m2.

Kons$trukény systém je skeletovy ateda zvislé nosné konstrukcie objektu s tvorené stipmi
a vypliiovymi stenami. Stipy st vyhotovené z tehloblokov s beténovou vypliiou a vypliiové obvodové
steny su vytvorené zo systému CDm obdobne ako vnutorné deliace steny a priecky v objekte. Vnutorné
omietky su vyhotovené ako hladké vapenno-cementové, vonkajSia omietka je vapenno-cementova.
Vonkajsie obvodové steny s bez tepelnej izolacie. Stropné konstrukcie nad jednotlivymi miestnostami
su vytvorené z prefabrikovanych Zelezobeténovych stropnych panelov s hriubkou 250 mm.

Cely objekt je prestreseny plochymi strechami vyspddovanymi Skvarobeténovym nasypom. Vyska
jednotlivych miestnosti v objekte je 3,80 m. Ako povodna stresna krytina je pouzita asfaltova lepenka,
na ktoru bola v roku 2018 dodatocne pridana tepelnd izolacia na baze polyuretanu s hrabkou 80 mm.

Otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s plastovym rdmom a izolaénym dvojsklom.

Tab.10: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany  Celkova Ochladzovana Faktor Priemerna
zastavand zastavanej vykurovany podlahova obalova tvaru konstrukéna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia budovy Pocet podlazia
A P \'3 A, A A/ podiazi hipr
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [m]
366,1 81,4 1391,1 366,1 1041,6 0,75 1 3,8
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: SEPTEMBER 2021

BRATISLAVA



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU - DIELNE, SKOLSKA 1575, HRINOVA

Sucet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 946,2 m2. Sudinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,18 W.m2.K? do 1,50 W.m2.K%. Jednotlivé typy stavebnych
konstrukcii su uvedené v nasledujlcej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 555,7 W.K?, ¢o predstavuje 81,7 % z celkovej mernej tepelnej straty
prechodom.

Tab.11: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Sucinitel Normalizovana hodnota
) . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia U, Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena - nezateplena 214,0 1,28 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 366,1 0,18 0,15 nevyhovuje
Vypoctova
Plocha hodnota Normalizovana hodnota
) . . tepelného R podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia odporu STN 73 0540-2
A Ri Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne — drevena naslapna vrstva 202,7 0,61 2,5 nevyhovuje
Podlaha na teréne - zvy3na 163,4 0,57 2,5 nevyhovuje

Obr.9: Dielne - severozdapadny pohlad

3.2.1 2vislé stavebné konstrukcie

Budova dielni pri zakladnej skole v Hriflovej je tvorena skeletovym konstrukénym systémom, ktory sa
sklada z nosnych stipov a vyplriového obvodového plasta. Nosné stipy st postavené z tehloblokov
s betonovou vypliiou s hribkou 700 mm. Vyplriovy obvodovy plast je postaveny zo systému CDm.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU - DIELNE, SKOLSKA 1575, HRINOVA

Zvislé konstrukcie su bez tepelnej izolacie. Z interiérovej strany je ako povrchova uprava povodna
vapenno-cementova omietka, zvonku brizolitova omietka.

Obr. 11: Obvodové steny

3.2.2 Stresné konstrukcie

Stropné konstrukcie nad jednotlivymi miestnostami si vytvorené zo Zelezobeténovych stropnych
dosiek s hrdbkou 250 mm. V niektorych castiach miestnosti, najma v rohoch je viditelna plesen
v rohoch miestnosti. Cely objekt zakladnej skoly je prestreseny plochymi strechami. PGvodna stresna
krytina je tvorena asfaltovou lepenkou, vroku 2018 bola zateplenad tepelnou izolaciou na baze
polyuretdnu s hrdbkou 80 mm. Stresna konstrukcia je vyspadovand pomocou skvarobetdnu.

Obr. 12: Plesei na stropnych konstrukciach

Qbr. 13: Stresné konstrukcie
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3.2.3 Podlahové konstrukcie

Podlaha na teréne je vcelom objekte zhotovena ako jednoduchd, bez tepelno-izolacnej vrstvy.
Naslapna vrstva je v miestnostiach vyhotovend z r6znych materidlov, prevaine je vo vyhotoveni z
keramickej dlazby.

Obr. 14: Podlahové vyhotovenia

3.2.4 Otvorové konstrukcie

Okna su vsetky vyhotovené s plastovym rdmom a izolaénym dvojsklom. Vstupné dvere su vyhotovené
ako dvere s plastovym radmom a izola¢nym dvojsklom.

Qbr. 15: Otvorové konitrukcie - plastové okna s dvojsklom

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 95,5 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je 1,4 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii s uvedené

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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v hasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 124,1 W.K?, &o
predstavuje 18,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.12: Zoznam typov otvorovych konstrukeii

Rozmer Hodnotenie

Konstrukcia Sirka Vyska u Uy STN 73

[m] [m] [W.m2.K1] [W.m2.K1] 0540-2
Okno plastovy ram, izolacné dvojsklo 16 1,22 1,5 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, izola¢né dvojsklo 9 2,68 2,4 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere plastovy ram, dvojité zasklenie 1 2,66 3,17 1,4 0,85 nevyhovuje

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre cely objekt je mald blokova odovzdavacia stanica tepla od spolo¢nosti SYSTHERM,
ktora je napojena na sustavu CZT v rdmci mesta Hrifiova. Oznacenie blokovej odovzdavacej stanice
tepla je SYSTHERM SYMPATIK OSTN 370/227 a bola vyrobena v roku 2011. Nachadza sa vo vzdialenosti
priblizne 50 m od budovy dielni, vo vedlajSej budove s 3. NP. Do objektu dielni je teplo z objektu
zakladnej Skoly dopravované pomocou podzemnych teplovodov.

3.4 Vykurovacia sustava

Vykurovacia sUstava je rieSenda ako dvojriurkova so spodnym rozvodom. Odovzddvanie tepla je
realizované pomocou povodnych ¢lankovych vykurovacich telies bez termostatickych hlavic a taktiez
aj pomocou novych doskovych vykurovacich telies s termostatickou hlavicou, ktoré si umiestnené
v hygienickych miestnostiach.

Obr.17: Vykurovacie telesa

3.5 Priprava teplej vody

Tepld voda pre budovu sa vyraba pomocou elektrického zdsobnikového ohrievaca na teplu vodu typu
ARISTON PRO R EVO 80 Vs objemom 75 |. V hygienickych miestnostiach su eSte nad niektorymi
umyvadlami osadené malé prietokové ohrievace teplej vody.
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Qbr. 18: Ohrievaée teplej vody

3.6 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sustava v budove dielni je tvorend prevaine novymi LED svetelnymi trubicami
s inStalovanym vykonom 37 W, ktoré nahradili takmer vSetky povodné klasické liniové svietidla
s klasickym magnetickym predradnikom. Vzhladom na prevadzku objektu dielni, ktoré su vyuZivané
v pracovnych drioch 8 hodin denne je odhadovany priemerny rocny pocet hodin svietenia 1 000 hod.
Typy svietidiel sU zobrazené na obrdzkoch nizSie. Pocty jednotlivych svietidiel su uvedené
v nasledujucej tabulke.

Tab.13: Osvetlovacia sustava - skladba

Pocet Instalovany prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle svietidiel svietidiel
[ks] [kw]
svi Linedrna Ziarovka T8 + klasicky predradnik 3 0,108
Sv2 LED svetelna trubica + nové svietidlo 30 1,110
Spolu: 33 1,218

Obr.19: Osvetlenie budovy dielni

3.7 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety v dielfnach pri zakladnej skole v Hrifovej su vSetky vymenené. Toalety su
vybavené splachovacimi nddrzkami s reguldciou mnoZstva splachovanej vody. Ako vytokové armatury
na umyvadlach su prevaZzne pouZité batérie s perlatormi. Pocty jednotlivych instalovanych zdravotno-
technickych zariadeni v budove su znazornené v nasledujlcej tabulke.
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Tab.14: 2dravotechnické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Varia Toaleta Pisoar Vylevka

Pévodné 0 0 0 0 0 0
Vymenené 6 0 0 2 1 1
Pocet spolu (ks) 6 0 0 2 1 1

Qbr. 20: 2ariadovacie predmety
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4 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

4.1 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii

Stavebné konstrukcie budov su posudzované a vyhodnotené podla platnej normy STN 73 0540:2012
a vysledky vypoctov podla tejto normy su uvedené v nasledujucich kapitolach. Posudenie stavu budov
ma pre prevadzkovatela len informativny charakter.

Umiestnenie objektu a zakladné vstupné udaje:
- budova sa nachadza na adrese Skolska 1575, 926 05 Hrifiova,
- podla STN 73 0540-3 - teplotna oblast ,,2“,
- veternd oblast ,,1,
- nadmorska vyska 500 m n. m.,
- vonkajsia vypoctova teplota te = - 14,5 °C,

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
je 555,7 W.K%. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2+7Z1+72:2019 je uvedené v nasledujicej tabulke.
Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab.15: Hodnotenie priemerného sicinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana
Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
0,75 0,96 0,46 0,31 nevyhovuje

Odporucana hodnota Hodnotenie podia

[W.m2.K1] STN 73 0540-2

Obr.21: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

M obvodové steny stre$nd konstrukcia M otvorové konstrukcie
" podlaha na teréne tepelné mosty M vetranie
en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU - DIELNE, SKOLSKA 1575, HRINOVA

Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy:

- merna tepelna strata prechodom Hr = 555,7 [W/K],

- merna tepelna strata vetranim Hy = 196,9 [W/K],

- merna tepelna strata objektu H= 980,8 [W/K],

- tepelné zisky slne¢nym Ziarenim Qs = 1097,9 [kWh],

- zisky vnatornymi zdrojmi Q= 11176,0 [kWh],

- celkovy tepelny zisk budovy = 12 273,9 [kWh],

- faktor vyufZitia tepelnych ziskov n= 0,97 [-],

- vypoctova potreba tepla na vykurovanie Q= 58 622,9 [kWh],

- celkova podlahova plocha budovy Ay = 366,1 [m?],

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 1391,1 [m3),

- merna potreba tepla na vykurovanie Qund = 160,1 [kWh/(m?2.a)],
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie QuiH,nd = 53,5 [kWh/(m?2.a)],

Tab.16: Vysledok hodnotenia budovy podla STN 73 0540-2:2012

Potreba tepla na vykurovanie

Objekt Faktor tvaru budovy [kwh/(m3.a)] Vyhodnotenie
QH,nd, QlH,ned
Z8 dielne, Hrifiova 0,75 160,1 53,5 nevyhovuje

V objekte sa v sucasnosti priemerna vnatorna teplota t; udrZiava na priblizne +18,0 °C. Vo vypocte
poctu dennostupriov vychddzame z priemernych mesaénych teplét ziskanych z portalu www.shmu.sk
(2017 — 2020).

Tab.17: Priemerny poéet dennostupiiov pre ti = + 18,0°C pre podmienky v rokoch 2017 - 2020
Pocet vykurovacich dni 225,5
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 4,2
Pocet dennostupriov 2932

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom
tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky. Celkova potreba
energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 69 007,8 kWh. Na celkovej
potrebe sa pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 79,3 %, podiel
vetrania je 20,7 %. Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske
12 273,9 kWh s mierou ich vyuZitia na arovni 95 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so
zapocitanim tepelnych ziskov je 57 063,2 kWh.

Tab.18: Vypoctova potreba tepla dennostupiiovou metéddou

Klimatické Pocet vykurovacich Pocet D° Potreba tepla

podmienky podla dni [K.den] na vykurovanie Qi [kWh]
Z8 dielne, Hrifiova Zdroj: SHMU 225,5 2932 57 063,2

* Hodnota potreby tepla na vykurovanie sa méze lisit od normalizovaného vypoctu podla STN 73 0540-2+Z1+22:2019,
nakolko zohladnuje skutocné klimatické podmienky a reZim vykurovania v budove.
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4.2 Technické zariadenie budov

4.2.1 Tepelny zdroj a vykurovanie

Nakolko je objekt napojeny na CZT a OST je v majetku doddavatela tepla, rekonstrukcii zdroja tepla sa
v tomto EA venovat nebudeme.

Opatrenie: Termostatizdcia a hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému budovy

4.2.2 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sUstava v objekte je prevazne zastarala. PriebeZne su vymienané svetelné zdroje v starych
svietidlach za Usporné. Znac¢na Cast svetelnych zdrojov je uz modernizovana kde st vyuzivané nové LED
technoldgie svysokou uéinnostou (Im/W) adlhSou Zivotnostou. Pdvodné linedrne svietidla su
vybavené magnetickymi predradnikmi, ¢o tiez navySuje ich spotrebu. Riadenie osvetlenia je
vo vsetkych priestoroch manualnymi spinaémi, umiestnenymi pri vstupe do miestnosti.

Spotreba elektriny na osvetlenie v rieSenom objekte zodpoveda veku a stavu osvetlovace] sustavy
v danom objekte ajej ¢asovému vyuzitiu. Celkovy instalovany prikon je 1,218 kW. Po zohladneni
zadanych prevadzkovych cCasov a vyuziti priestorov je ro¢na spotreba sustavy osvetlenia stanovena
na 0,8 MWh/rok.

Opatrenie: Vymenu pévodnych svetelnych zdrojov za nové, vyuZivajice LED technoldgiu,
odporuéame realizovat aj na zostdvajucich 3 ks pévodnych svietidiel, éo vsak neprinesie vyznamnu
usporu elektriny, ani nakladov. Z tohto dévodu s opatrenim dalej neuvaZujeme.

4.2.3 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotno-technické instalacie (dalej len ,ZTI”) su Ciastone v pdbvodnom stave, niektoré
zrekonstruované. ZrekonStruované ZTl uZz disponuju Upornymi zariadeniami (perlatory, WC
s moznostou reguldcie splachovanej vody), povodné su bez Uspornych zariadeni. Rekonstrukcia
povodnych ZTl za nové, s Uspornymi zariadeniami by nepriniesla vyznamnu Usporu ndkladov ani
na spotrebe SV a TV, preto s opatrenim dalej neuvaZujeme.
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5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI

Kapitola je venovana navrhom Uspornych opatreni, ktoré majd vyznam pri odstrafiovani odhalenych
nedostatkov. Opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti (dalej len “EnEf”) je mozné
delit podla nasledovnych kritérii:

A) ROZSAH INVESTICIE
Bezndkladové - opatrenia su organizacného charakteru, napr. dojednanie lepsich cennikovych cien,
dodrziavanie vnutornych teplét v jednotlivych priestoroch, pravidelné vyhodnocovanie spotrieb
energie, a podobne.

.

Nizkondkladové - opatrenia, ktoré pri pomerne malych investicnych nakladoch prinasaju usporu
energie.

Vysokondkladové - opatrenia spojené s vyssou investi¢nou naro¢nostou, napr. stavebna rekonstrukcia

objektov (vymena okien, zateplenie), nakup novej technoldgie, a podobne.

B) VELKOST USPOR A EKONOMICKEJ NAVRATNOSTI OPATRENIA
Opatrenia s rychlou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia, ktoré dosahuju vysoké Uspory energie

vzhladom na investiciu. Investicia sa splaca z Uspor v kratSom ¢asovom horizonte do 5 rokov. Jedna
sa prevazne o bezndkladové racionaliza¢né opatrenia alebo rekonstrukciu velmi zastaralej technoldgie
s vyznamnymi stratami energie.

Opatrenia so strednou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia s ekonomickou navratnostou od 5

do 10 rokov. Investicia je splacana Usporami v rozumnom obdobi vzhladom na Zivotnost realizovanej
technolégie. Prevaine opatrenia smerujuce k potrebnej rekonstrukcii zastaralych technolégii
pre zvySenie energetickej ucinnosti.

Opatrenia nendvratné alebo s vysokou dobou ekonomickej ndvratnosti - su to opatrenia smerujuce

obecne ku zniZovaniu energetickej narocnosti v prevadzke zariadeni, ktorych realizdcia je nutna
vzhfadom na nevyhovujluci stav, zabezpelenie poZadovanej funkcie a parametrov existujlicej
technolégie.

C) PODLA SPOSOBU ZVYSOVANIA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
Zamerané na zniZovanie energetickej ndrocnosti — znizovanie spotreby energie pre zabezpecenie

technologického procesu je moZné na Urovni objektu a jednotlivych energetickych technoldgii
dosiahnut opatreniami, ako su:
= 7zniZovanie tepelnych strat prechodom tepla cez stavebné konstrukcie zlepSovanim ich
tepelno-technickych vlastnosti,
=  zniZovanie tepelnych strat vetranim vyuzivanim spatného ziskavania tepla (SZT),
= zniZovanim celkovych tepelnych strat zabezpecovanim skutoéne poZadovanych parametrov
(zamedzenie prekurovania, prevadzanie utlmovych reZimov) pomocou opatreni, ako je
termostatizacia, ¢i automatické riadenie pozadovanych parametrov,
» zvydovanim vyuZivania OZE (zvy$ené vyuiivanie TC, vyuZivanie odpadového tepla
z odpadovych vod kupelnej liecby),
= 7zniZovanie spotreby elektriny automatickou regulaciou elektrospotrebicov (osvetlenia,
sadenie frekvencnych menicov na elektromotory),
= odhalovanie plytvania s energiou (zavedenie EMS),
=  zniZovanie mnoZstva ohriatej TV (Usporné vytokové armatury),
= apodobne...
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Zvysovanie energetickej ucinnosti — znizovanie energie potrebnej na vyrobu (premenu) a distriblciu

pozadovaného mnoiZstva energie pre jednotlivé energetické procesy je dosiahnutelné realizdciou
opatreni, ako:
=  zvySovanie Ucinnosti vyroby (rekonstrukcia zdroja tepla),
= zvySenie Ucinnosti distriblcie tepla (izolovanie potrubi, Uprava prevadzkovych parametrov,
hydraulické vyregulovanie),
=  zniZovanie spotreby elektriny instalovanim efektivnejsich elektrospotrebicov (elektromotorov,
efektivnejsich svetelnych zdrojov, atd"),
= apodobne...

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do Uvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov posledného vyhodnocovaného roka (2020) pre elektrinu a pre teplo z cien
pre rok 2021, a to v hodnotach:

EE: 205,89 €/MWh,
Teplo: 106,17 €/MWHh,

pricom kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych
opatreni naraz je potrebné uvazovat so spolupdsobenim.

5.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

5.1.1 2ateplenie obvodovych stien

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie poziadaviek na budovu z hladiska
tepelnoizolaénych vlastnosti, navrhujeme obvodové steny zateplit mineralnou vinou so sucinitelom
prechodu tepla A;= 0,037 W/(m.K). Minimalna hrdbka tejto tepelnej izolacie pre jednotlivé konstrukcie,
zabezpecujuca splnenie energetickych poZiadaviek, je uvedend v nasledovnych tabulkach. Hodnoty
hrabky navrhovane] tepelnej izoldcie su stanovené tak, aby boli splnené pozZiadavky normy
STN 73 0540-2+21+22:2019 z hladiska poziadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konStrukcie,
priemerného sucinitela prestupu tepla objektu, ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.

Tab.19: Navrhovana hribka tepelnej izoldcie pre splnenie podmienok STN 73 0440-2

o Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela
Sucasny
sucinitel prestupu tepla
Plocha Dosiahnuty
sucinitel
prechodu tepla
[W.m2.K1]
Obvodova stena hr. 550 mm 213,9 1,28 220 0,15

Stavebna konstrukcia prestupu Minimalna hriabka tepelnej

m? A
iy} tepla izolacie

[W.m2.K1] [mm]

Tab.20: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 24 874,4 €
Rocna Uspora energie 20,6 MWh/a
Miera Uspory energie 36,1 %
Rocna uspora nakladov na energie 19119 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 13,0 Rokov

Zateplenie obvodovych stien méze byt spojené s realizidciou dalsich opatreni, ktoré neprinesd Uspory
energie ani zvySenie energetickej efektivnosti, avsak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizacia
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nevyhnutna (napriklad podrezanie budovy a podobne). Odhadovany investi¢ny naklad na ich realizaciu
nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.1.2 2ateplenie plochej strechy

Vtomto opatreni sa uvaZuje so zateplenim plochych striech objektu. Pre splnenie poZiadavky
STN 73 0540-2+Z1+72:2019 je potrebné zateplit streSnu konstrukciu expandovanym polystyrénom EPS
o minimalnej hribke podla tabulky nizsie, so suciniteflom tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m.K). Je
potrebné vykonat vyhotovenie novej hydroizolacnej vrstvy strechy. Po doplneni danej izolacie bude
stavebna konstrukcia spifiat poziadavku normy, kedy bude sucinitel prechodu tepla konstrukcie
U =0,15 W/(m2.K).

Tab.21: Navrhovana hribka tepelnej izoldcie pre splnenie podmienok STN 73 0440-2

Splnenie normalizovanej hodnoty
sucinitela prestupu tepla
Minimalna Dosiahnuty
hrubka tepelnej  sucinitel prechodu

izolacie tepla
[mm] [W.m2.K1]
Plocha strecha 366,0 0,18 200 0,09

Sucasny sucinitel prestupu
Stavebna konstrukcia tepla
[m?] e
[W.m2.K1]

Plocha

Tab.22: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie plochej strechy (A) M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 40269,7 €

Ro¢na Uspora energie 5,9 MWh/a
Miera Uspory energie 10,4 %
Rocna uspora nakladov na energie 551,4 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 73,0 Rokov

Zateplenie striech mdzZe byt spojené s realizaciou dalSich opatreni, ktoré neprinest Uspory energie
ani zvySenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizicia
nevyhnutna (napriklad statické spevnenie stresnej konstrukcie, a podobne). Odhadovany investi¢ny
naklad na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.2  Opatrenia na technickych zariadeniach

5.2.1 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch
pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilna
a energeticky efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zdkona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej
obnove budovy zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpecenie splnenia
tohto opatrenia sivyZaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia, ktory
zohladni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla, resp. dodavky tepla, rezim
vykurovania a tepelné straty budovy vyvolané obnovou budovy. Termoregulacné ventily nainstalované
na vykurovacich telesach umoZiuju automaticki regulaciu teploty v miestnosti a zabranuju
zbyto¢nému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky obmedzi prietok vykurovace;j
vody v dobe slnec¢ného Ziarenia do miestnosti s oknami, alebo pri pdsobeni inych zdrojov tepla.
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Tab.23: Ekonomické hodnotenie opatrenia — hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia M.J.

INV na hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy 561 €
INV na instaldciu regulacnych ventilov s hlavicami 1540 €

Spolu: 2101 €

Tab.24: Ekonomické hodnotenie opatrenia — hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

*Variant  **Variant

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia L ' M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 2101 2101 €
Rocna Uspora energie 5,7 3,5 MWh/a
Miera Uspory energie 10,0 10,0 %
Rocnd uspora nakladov na energie 529,8 327,2 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 3,9 6,4 Rokov

* Vaariant 1. je vyCisleny pre pripad realizdcie bez implementdcie ostatnych tspornych opatreni.

** Variant Il. je vycisleny pre pripad realizdcie so zohladnenim implementdcie ostatnych tspornych opatreni.

Hydraulické vyregulovanie atermostatizacia vykurovacej sustavy mozu byt spojené s realizaciou
dalSich opatreni, ktoré neprinesu Uspory energie anizvysenie energetickej efektivnosti, avsak
pre komplexnl obnovu budovy je ich realizacia nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov vykurovania
a podobne). Odhadovany investi¢ny naklad na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.2.2 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manazmentu je komplexny systém merania, zaznamendvania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za icelom navrhu, realizacie a vyhodnocovania
Uspornych opatreni. Implementacia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zaklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v buduicnosti navrhovat dalsie
energeticky Usporné opatrenia.

V ekonomickom hodnoteni je zahrnuta instalacia zariadeni:

- 2 ks merac EE - meranie celkovej spotreby elektriny a spotreby elektriny na osvetlenie,
- 1ksmeraCtepla - meranie dodaného tepla pre jednotlivé prevadzky,

- 1ks merac SV - spotreba SV,

- 2kssnimac - snimac vonkajsej a vnutornej teploty.

Tab.25: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 3920 €

Prevadzkové naklady - navysenie 300 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie - Rokov

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnou instaldciou EMS nie je mozné dosiahnut uspory, ndvratnost investicie nebudeme
vyhodnocovat. Uspory je moZné dosiahnut opatreniami vykonanymi na zdklade vyhodnotenia tdajov z EMS.
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6 ODPORUCANY SUBOR USPORNYCH OPATRENI A SPOSOB FINANCOVANIA

V nasledujucej kapitole su vyhodnotené identifikované opatrenia ako stubor odporicanych opatreni.
Pre vyhodnocovanie boli pouZité priemerné spotreby v rokoch 2017 — 2020 a priemerné jednotkové
ceny z roku 2020. V subore opatreni sa pocita s dopadom spolupdsobenia jednotlivych odpordcanych
opatreni na celkovu Usporu.

Tab.26: Subor odporuéanych opatreni

Investicné

Opatrenie .
P naklady | Energia a Celkom

Financovanie
prostrednictvom
GES

5.1.1 — Zateplenie obvodovych

I B o O N I = I

1 . 24,9 20,6 1,9 1,9 NIE
stien

3 5.1.2 — Zateplenie plochej 40,3 59 06 _ _ - 06 NIE
strechy
5.2.1 — Hydraulické

5 vyregulovanie, termostatizacia 2,1 32 03 - - - 05 NIE
variant Il.

7 5.2.2-Zavedenie EMS 3,9 - - - - - - NIE

Celkom: 71,2 29,7 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 NIE

Nakolko je pri siéasnych cendch materidlu, prdc, doddvok a energii jednoduchd ndvratnost
jednotlivych opatreni, ako aj suboru odporucanych opatreni, vycislend na prilis vysokej urovni, nie je
mozné zabezpeéit financovanie tohoto projektu prostrednictvom garantovanych energetickych
sluZieb. Opatrenie hydraulické vyregulovanie samostatne nie je mozné financovat prostrednictvom
garantovanych energetickych sluZieb, napriek tomu, Ze ndvratnost tohoto opatrenia je na hranici
realizovatelnosti.
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7 EKONOMICKE HODNOTENIE
V ekonomickom hodnoteni boli pre kazdu budovu vypocitané zakladné ukazovatele.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

IN
T =—
CF
kde IN = investi¢né naklady

CF = ro¢né prinosy (cash - flow projektu, zmena penazného toku po realizacii opatreni).

2. Redlna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvaZovani diskontnej sadzby T.q sa vypocita
z podmienky

Tsd
D CF,x(1+r)" —IN =0
t=1

kde

CF:—roc¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,

(1 + r)t — oduroditel

3. Cista sucasna hodnota (NPV)

1z C E

NPV =
=1 (1""’)[

—IN

kde:  CF:— Cash - Flow projektu v roku t
r — diskont
t — hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
T:— doba Zivotnosti zariadenia

4. Vnutorné vynosové percento (IRR)

Ty
D CF,x(1+IRR)" —IN =0

t=1
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7.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni

Tab.27: Svysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka

Naklady na realizaciu suboru opatreni 711651 €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- zniZenie / + zvy$enie) - €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/ +) - €/a
Zmena ostatnych prevddzkovych nakladov, napr. opravy a Udrzba, sluzby, réZia, poistenie majetku (—/ +) - €/a
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (—/ +) - €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/ +) - €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom - €/a
Doba hodnotenia 15 a
Diskontny faktor 50 %
Jednoducha doba névratnosti (Ts) 30,8 a
Redlna doba navratnosti (Tsd) 42,4 a
Cista st¢asna hodnota (NPV) -44927,3 €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) -7,88 %
Dan z prijmov - -
Iné Udaje - -

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0.
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8 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znedistujicich latok a sklenikovych plynov,
vypocitané emitované mnozstvo emisii v priemere za roky 2017 - 2020 a predpokladany stav po
realizdcii suboru opatreni.

Pri prepocte produkcie emisii sme pouZili emisné koeficienty, ako su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.28: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni

Drevha Povodny Navrhovany

EE P stiepka stav stav
Emisie  kg/MWh kg/MWh kg/MWh t/a t/a
TZL 0,1780 0,0075 0,2770 0,0174 0,0114 0,0060
S0, 0,8900 0,0009 0,0000 0,0085 0,0080 0,0005
NOX 0,9780 0,1462 1,2000 0,0773 0,0510 0,0262
co 0,4500 0,0591 5,2400 0,3009 0,1887 0,1122
Co, 167,000 220,000 20,000 2,7280 2,2016 0,5265
energy @ centre s e
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9 ZAVERECNE HODNOTENIE

Celkovd priemernd spotreba energie a vody za roky 2017 — 2020 v objekte ZS a MS Hrifiova, Skolska
1575, 926 05 Hrirfiovd sa pohybuje na drovni 441,05 MWh/a pri ro¢nych nakladoch na energie
cca 49 803,62 €/a. Celkova priemerna spotreba energie a vody pre budovu dielni za roky 2017 — 2020
sa pohybuje na Urovni 66,2 MWh/a pri ro¢nych nakladoch na energie cca 7 121,3 €/a. Najvacsi podiel
spotreby energie ma v energetickom aj financnom vyjadreni teplo, ktoré je vyuZivané pre potreby
vykurovania objektu.

Budova dielni bola vybudovana v druhej polovici sestdesiatych rokov minulého storocia a je tvorena
jednym nadzemnym podlazim. P6dorys budovy je pravidelného tvaru s celkovou zastavanou plochou
366,1 m2. Objekt je pre Ziakov v prevadzke pocas pracovnych dni denne od 8:00 do 16:00 hod. V celom
objekte ZS s MS pracuje denne 54 zamestnancov a navitevuje ju 400 Ziakov, budovu dielni navitevuju
Ziaci v ramci technickej vyucby. Budova ako celok je dobre udrziavana, v uspokojivom technickom
stave.

Budova dielni je prestre$ena plochymi strechami a v pdvodom stave. Stipy v obvodovych stendach su
tvorené tehloblokmi s betdnovou vyplriou s hribkou 700 mm, vyplfiovy obvodovy plast je zo systému
CDm hrabky 320 mm a fasada je bez zateplenia. Zdrojom tepla pre budovu je OST nachadzajica sa v
hospodarskej ¢asti 3-poschodovej budovy zdkladnej Skoly. Teplo je pomocou podzemnych teplovodov
dopravované do tohto objektu z hlavnej 3-poschodovej budovy. Vykurovanie je vo vacsine miestnosti
zabezpecené pomocou povodnych ¢lankovych vykurovacich telies bez termostatickych hlavic, avsak v
hygienickych miestnostiach sa nachadzaju nové doskové vykurovacie telesd s termostatickymi
hlavicami. Tepla voda je pripravovana lokalne pomocou elektrického zasobnikového ohrievaca.
Budova pozostdva z roznych typov vyucbovych dielni, chodieb a hygienickych miestnosti.
V hygienickych miestnostiach sa nachadzaju Standardné zariad'ovacie predmety, ako su umyvadl3, WC,
pisoare a vylevka pre upratovacku.

Vramci navrhu opatreni na zniZenie energetickej narocnosti budov boli opatrenia rozdelené
na opatrenia na stavebnych konsStrukcidch a opatrenia na technoldgidch. Odporicané opatrenia
pozostavaju zo zateplenia obvodového plasta a strechy a nasledného hydraulického vyregulovania
vykurovacej sUstavy atermostatizicie. Ich implementaciou je moiné dosiahnut Usporu energie
zemného plynu na Urovni 29,7 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 2 993,1 €/a.

Vyska Uspor energie bola vypocitanda sohladom na spolupbsobenie jednotlivych opatreni
odporucaného suboru uUspornych opatreni. Na dosiahnutie uvedenych Uspor je potrebné, aby sa
jednotlivé opatrenia realizovali v nasledovnom poradi. Ako prvé je potrebné vykonat opatrenia
na stavebnych konstrukciach (zateplenie obvodového plasta astrechy) anazaver hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy.

Na zaklade zavedenia systému energetického manaZmentu a sledovanim jednotlivych spotrieb je
mozné neskor navrhovat pripadné dalsie energeticky Usporné opatrenia.

energy @ Centl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021
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10 SUHRNNY INFORMACY LIST

NAZOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE €iSLO A SiDLO:
Zékladna $kola s materskou kolou - dielne, ICO 37831283, Skolska 1575, 926 05 Hririova

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Milog STASTIK

Gallayova 13, 84102 Bratislava

ZOZNAM OPATRENi NA ZLEPSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI:

Realizacia opatreni mimo GES:

- zateplenie obvodovych stien,
- zateplenie plochej strechy,
- hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy a termostatizacia (variant I1.),

- zavedenie energetického manazmentu.

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:

29,7 MWh/a

PREDPOKLADANE FINANCNE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:

71,2 tis. €

INE UDAJE:

Energeticky audit je spracovany na zaklade zmluvy s jeho objednavatelom s cielom vyhotovenia
Energetického auditu verejnej budovy.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021
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11 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZ{VANI
ENERGIE

Zakladna skola s materskou sSkolou - dielne

Skolskd 1575, 926 05 Hrifiova
ICO 37831283
Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 84110 - Vseobecna verejna sprava
Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 29,7
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie
zateplenie obvodovych stien,
odporucanych - zateplenie plochej strechy,

Strucny opis

opatreni - hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a termostatizacia (variant Il.),

- zavedenie EMS.
Naklady na technolégie pre premenu a distriblciu energie (v tis. €) 0,0
Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 0,0
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tis. €) 71,2
Iné naklady (v tis. €) 0,0

Celkové naklady na realizaciu siboru odporucanych opatreni (v tis. €) 71,2

Spotreba energie (MWh/a) 56,6 36,4 29,7
Naklady na energiu v aktualnych cendch (€/a) 7034,7 4 407,7 2627,0

Tuhé latky (t/a) 0,0174 0,0114 0,0060
SO: (t/a) 0,0085 0,0080 0,0005
NOx (t/a) 0,0773 0,0510 0,0262
CO (t/a) 0,3009 0,1887 0,1122
CO2 (t/a) 2,7280 2,2016 0,5265
Cash - Flow projektu (€/a) * 2320 Doba hodnotenia (roky) 15,0
Jednoducha doba navratnosti (roky) 30,8 Diskont (%) 5,0
Redlna doba navratnosti (roky) 42,7 NPV (€) -44 927,3
IRR (%) -7,88
Energeticky auditor: Ing. Milo$ STASTIK
Podpis: Datum: 30.9. 2021
*priemer za rok pocas doby hodnotenia projektu 15 rokov
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: SEPTEMBER 2021
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13 PRILOHA €. 2: POTVRDENIE O ZAPiSANIi DO Z0ZNAMU ENERGETICKYCH
AUDITOROV

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKE] REPUBLIKY
MIEROVA 19,827 15 BRATISLAVA

Sekeia energetiky Cislo: 11179/2014-4100-7972

OSVEDCENIE
o zipise do zoznamu energetickyeh auditoroy
vydané podla § 9 ods. 1 zikona ¢. 476/2008 7. 2. o elektivaosti pri pouzivani energic (zikon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zdkona € 5552005 7. 7. o cnergcticke)

hospodarnosti  budov a o zmene a  doplneni  nicktoryeh  zikonov v zneni
zdkona &. 17/2007 Z. 2. v zneni neskordich predpisov

Titul, meno a priezvisko: Ing. Milod Stadtik

Détum zéapisu: 12. 02. 2014

Toto osvedienie sa vydava na ziklade rozhodnutin Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky €. 11179/2014-4100-7971 z0 dia 12, 02, 2014, kiorym bol Ziadatel' zapisany do
zoznamu energetickych auditorov,

V Bratislave 13. 02, 2014

MINISTERSTVO HOSPODARS
Shoventky) republiky
Michdva ¢. 19

Ingd ian PERVIE D

generdlny riaditel’ sekcie energetiky

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

energy @ Centre DATUM: SEPTEMBER 2021
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15 PRILOHA €. 4: PROTOKOL O POSKYTNUTI SLUZIEB

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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