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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

COM — Cislo odberného miesta

EA — energeticky audit

EC — electronically communicated

EE — elektricka energia

EnEf — energeticka efektivnost

FM — frekvenény menic

GES — garantovana energeticka sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolnia

M.J. — merna jednotka

MaR — meranie a reguldcia

NP —nadzemné podlazie

OST — odovzdavacia stanica tepla

OZE — obnovitelné zdroje energie

POD — kod odberného miesta

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Ustav
STN — Slovenska technicka norma

SV — studend voda

SZT — spatné ziskavanie tepla

TV — tepld voda

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

T — zdroj tepla

ZTI — zdravotechnické instalacie
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1 IDENTIFIKACNE UDAIE

Nazov (obchodné meno): Mesto Hrinova

Sidlo: Partizanska 1612, 962 05 Hriflova
ICO: 00319961

DIC: 2021318695

Meno Statutarneho zastupcu: Mgr. Stanislav HORN{K — primator mesta
Telefén: +421 (0)45 3210 100

E-mail: mestskyurad@hrinova.sk

Nazov (obchodné meno): Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Sidlo: Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
ICO: 36731943

IC DPH: SK2022320278

Meno zodpovedného zastupcu: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Tel./Fax: +421259300091/97

E-mail.: office@ecb.sk

Meno a priezvisko: Ing. Milo$ STASTIK

Osvedcenie ¢islo: 476/2008 - 0111

Riesitel'sky kolektiv
Veduci projektu: Ing. Milos STASTIK
Riesitelia: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Ing. Milo$ STASTIK
Ing. Veronika GOMBOSOVA
Ing. Sofia GAZIKOVA
Bc. Adam DZURECH

Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmet: Zakladna skola s materskou skolou - jedalen
Umiestenie (adresa): Skolska 1575, 926 05 Hririova,
supisné Cislo: 1575/16, parcela ¢islo: 22177

Meno kontaktnej osoby: Mgr. Michal MACHAVA

Tel.: +421 918 361 099

E-mail: projekty@hrinova.sk
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov,
identifikuje nedostatky, navrhuje Usporné opatrenia a obsahuje postdenie mozZnosti ich financovania.
Pri identifikacii potrieb objedndavatela nebola vznesena poZiadavka na realizaciu neakceptovatelnych
opatreni.

Vsetky uvedené ceny energii a investi¢né naklady su bez DPH.

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu je objekt vo vilastnictve mesta Hriflova, v rozsahu:
» Zdkladnd $kola s materskou skolou - jeddler, Skolskd 1575, 962 05 Hririovd.

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikacia a vyhodnotenie sicasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posidenie moznosti financovania.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= zadanie zdkazky s opisom predmetu zakazky,
= spotreby elektriny, vody a zemného plynu a prisluiné naklady vo forme faktur pre objekt ZS
v Hrinovej (2017 - 2020).

2.4 Dopliujuice udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli
zistené a ziskané najma nasledujuice podklady:

= skutocné zameranie rozmerov a tvaru objektu,

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= aktudlne Udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“) a spbsob/rezim ich prevadzky,

= Stitkové Udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

= klimatické udaje za roky 2017 - 2020 pre rieSenu lokalitu.

2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouzZité nasledovné normy:

= Zakon €.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti.

= Vyhldska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.

= 7Zakon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi.

= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona o ovzdusi.

= STN 73 0540-2+Z1+22:2019 — Tepelnd ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych
kon3trukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie.

= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové
metddy.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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= STNEN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom
a vetranim.

= STNENISO 13790:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie.

= STNEN ISO 13790/NA:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

= STN EN 16247 — Energetické audity

» STN EN 12464-1:2012 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest — Cast 1: vnitorné
pracovné miesta.

= STN EN 12665:2012 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Budova jeddlne sa nachadza na ulici Skolska 1575 v Hriflovej (Obr. 1: Situaénd mapa rieseného objektu).
Objekt je v majetku mesta Hriflova a vyuZiva sa na pripravu stravy a stravovanie Ziakov a zamestnancov
Skoly a taktiez sa vtomto objekte na prizemi nachadza aj jedna trieda materskej skoly, ktora sluzi
na predskolskd pripravu deti.

Objekt Zakladna skola s materskou skolou v Hrinovej pozostdva zo 6 budov. Toto posudenie sa bude
blizSie venovat len jedalni vyznacenej na obrazku ¢. 1. Budova bola vybudovanda v druhej polovici
Sestdesiatych rokov minulého storodia a je tvorena dvomi nadzemnymi podlaziami. Pédorys budovy
je nepravidelného tvaru s celkovou zastavanou plochou 425,3 m2, Vadsia ¢ast budovy je v prevédzke
v pracovnych dnioch denne od 6:00 do 15:00 hod, okrem jednej triedy materskej Skoly pre najmensie
deti, ktord je sucastou objektu aje v prevadzke od 7:00 do 16:30. Objekt je ¢iastocne v pévodnom
stave, momentadlne prebieha jeho vonkajsie zateplovanie.

Budova je prestresena plochymi strechami s pévodnou izolaciou z plynosilikatovych dosiek s hribkou
100 mm, ktora uZ neplni dostatoéne tepelnoizolaént funkciu. Stipy v obvodovych stendch su tvorené
tehloblokmi s beténovou vyplfiou s hribkou 700 mm, vyplfiovy obvodovy plast je zo systému CDm
hrabky 320 mm a postupne dochadza k zateplovaniu fasady pomocou tepelnej izolacie z EPS
polystyrénovych dosiek shrubkou 100 mm. Zdrojom tepla pre budovu je OST nachdadzajuca
sa v hospodarskej Casti 3-poschodovej budovy zdkladnej Skoly. Teplo je pomocou podzemnych
teplovodov dopravované do tohto objektu z hlavnej 3-poschodovej budovy. Vykurovanie je vo vacésine
miestnosti zabezpecené pomocou novych doskovych vykurovacich telies s termostatickymi hlavicami,
pricom sa tu nachadza aj zopar kusov povodnych ¢lankovych vykurovacich telies bez termostatickych
hlavic.

Budova pozostdva z kuchyne, jeddlne, hygienickych miestnosti, skladov a na prizemi aj z jednej triedy
materskej Skoly spolu s umyvarfnami pre malé deti. V hygienickych miestnostiach sa nachadzaju
Standardné zariadovacie predmety ako si umyvadla, WC, pisoare, v priestoroch umyvarne pre deti,
ktoré patria k triede materskej skoly dokonca aj sprchy. V ramci kuchyne sa nachddzaju aj velké drezy
a plynové a elektrické spotrebice.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manaZmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zaklade ktorych by sa navrhovali
opatrenia s ciefom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby
fakturacie.

Budova, ani Ziadna zjej sucasti nie je kultirnou alebo historickou pamiatkou, nenachdadza
sa v pamiatkovej zéne ani rezervacii anepodlieha legislative, obmedzeniam a regulaciam
upravujucim ochranu kultarnych, alebo historickych pamiatok.
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Obr.1: Situaénd mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.mapy.cz

Legenda:
K - zdroj tepla, mald blokova odovzddvacia stanica tepla

Tab.1: Sumdrne zikladné parametre posudzovaného objektu Zikladna $kola s materskou $kolou - jedales

Identifikacia cinnosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 84110 - VSeobecna verejnd sprava
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 50 - 99 (zdroj: Statisticky drad)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m3] Ai [m?] Ai/Vy [1/m]
1. Zakladna skola s materskou skolou - jedalen, Hrinova 3082,6 1518,0 0,49
Spolu posudzované objekty 3082,6 1518,0 0,49

3.1 Energetické vstupy

Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Stredoslovenska energetika, a.s. pre odber elektriny, distribu¢nu
siet SPP - distribucia, a.s. pre odber zemného plynu a Hrirfiovska energeticka, s.r.o. pre odber tepla. SV
je do objektu dodavand zo siete Stredoslovenskej vodarenskej prevadzkovej spolocnosti, a.s..

V EA uvaZujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu
elektriny, vody a tepla z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumar zakladnych Udajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za Styri predchadzajlce kalendarne roky 2017 - 2020. Tento sumdr zobrazuje
vstupy energie, ktoré st spolo¢né pre tieto objekty: zékladna kola, jedaleri s MS a dielne.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2017 - 2020

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoizstvo

[MWh/m.j.] [MWh] [€]
Elektrina MWh 63,72 - 63,72 11 864,3
Teplo MWh 377,33 - 377,33 35033,0
Voda m3 1241,25 - - 2906,3
Celkova spotreba energie 441,0 49 804,6

Qbr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2017 - 2019

Podiel vstupov na spotrebe energie | Skladba nakladov na energie |

6%

M Elektrina Teplo M Elektrina Teplo WVoda

3.1.1 Elektrina

Elektrina je v si¢asnosti nakupovana od spolo¢nosti Stredoslovenskd energetika a.s.. Priemerna ro¢na
spotreba elektriny v objekte je na drovni 69,4 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 11 864,3 €, z ¢oho
vychadza priemernd cena 186,21 €/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie rokov 2017 - 2020.

Tab.3: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebéch elektriny za roky 2017 - 2020

Jan Feb Mar Apr Maj Jan Jul Aug Sep Okt Nov Dec

2017 - - - - - - - - - - - - 69,40
2018 - - - - - - - - - - - - 68,83
2019 - - - - - - - - - - - - 68,61
2020 - - - - - - - - - - - - 48,02
priemer - - - - - - - - - - - - 63,72

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladoch za roky 2017 - 2020

80 € 15,0
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Tab.4: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenach EE za roky 2017 - 2020
obdobie MWh 3 €/MWh
2017 69,40 12551,8 180,86
2018 68,83 12625,0 183,42
2019 68,61 12392,7 180,64
2020 48,02 9887,8 205,89
priemer 63,72 118643 186,21

Objekt je napojeny z verejnej distribucnej siete a merany fakturacnym elektromerom. Pomocou tohto
fakturacného elektromera je merana spotreba elektrickej energie spolo¢ne pre viaceré objekty, ktoré
prisldchaju k objektu Zakladna Skola s materskou Skolou — zdkladna Skola - budova s 3. NP, zakladna
Skola - budova s 2. NP, jedaleri s MS, telocvi¢fia a dielne. Spotreba elektrickej energie je na zaklade
mernej plochy, vyuZivania a inStalovanych spotrebicov elektriny pomerovo rozdelena medzi jednotlivé
budovy a pre budovu jedalne je odhadovand naurovni 9,56 MWh/a, vo finantnom vyjadreni
1 779,65 €, z ¢oho vychadza priemerna cena 186,21 €/ MWh.

3.1.2 Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spoloc¢nosti SPP, a.s.. Zemny plyn sa vyuZiva len v jedalni pri priprave
pokrmov v jeddlni. Spotreba zemného plynu je merand pomocou plynomera. Udaje o spotrebe
zemného plynu pre jeddlen neboli poskytnuté.

3.1.3 Teplo

Teplo je nakupované od spolocnosti Hriflovska energetickd, s.r.o.. Priemernd rocna spotreba tepla
v objekte ZS a MS Hrifiova je na Grovni 377,33 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 35 033,39 €, z ¢oho
vychadza priemerna cena 92,85 €/MWh. Vyrobené teplo je merané fakturatnym meraéom tepla
Kamstrup Multical 402. Trend spotreby doddvaného tepla je zavisly predovsetkym od vonkajsej
teploty avyuZivania objektu pocas roka. Hodnotenie spotreby tepla a priemerné hodnoty boli
vypocitané za obdobie rokov 2017 - 2020.

Tab.1: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla za roky 2017 - 2020

m Jan Feb Mar Apr Md&j Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m

2017 101,20 58,48 47,75 33,02 12,78 1,25 0,40 0,62 5,47 38,18 58,20 65,77 423,12
2018 68,00 70,57 63,71 26,82 1,62 1,48 0,44 0,59 1,32 30,84 52,45 65,63 383,47
2019 88,08 64,98 50,01 28,89 26,55 1,27 0,44 0,59 1,51 25,28 42,95 60,28 390,83
2020 80,87 63,81 36,04 0,00 0,02 160 046 0,70 1,56 27,17 53,45 46,20 311,88
priemer 78,98 66,45 49,92 18,57 9,40 1,45 045 0,63 1,46 27,76 49,62 57,37 377,33

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr.4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nakladoch za roky 2017 - 2020
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Tab.2: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cenédch tepla za roky 2017 - 2020

obdobie MWh 3 €/MWh

2017 423,12 35083,7 82,92
2018 383,47 36192,9 94,38
2019 390,83 35743,3 91,45
2020 311,88 33113,6 106,17
priemer 377,33 35033,4 92,85

Qbr.5: Meranie spotreby tepla

Objekt je napojeny zo sustavy CZT amerany fakturacnym meracom tepla. Pomocou tohto
fakturacného meraca tepla je merana spotreba tepla spolocne pre viaceré budovy, ktoré prislichaju
k objektu zakladnej Skoly — zakladna skola - budova s 3. NP, zakladnd skola - budova s 2. NP, jedalen
s MS, telocviéria a dielne. Spotreba tepla je na zaklade mernej plochy a vyuZivania pomerovo rozdelena
medzi jednotlivé budovy a pre budovu jeddlne je zobrazena v nasledujucich grafoch a tabulkach.

Priemernd rocna spotreba tepla na vykurovanie v budove jedalni je na urovni 26,27 MWh/a, vo
finanénom vyjadreni 2 439,16 €, z ¢oho vychadza priemerna cena 92,85 €/MWh pre jedaleri.

Tab.5: Udaje 0 mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla pre jedaleii za roky 2017 - 2020

m Jan Feb Mar Apr Md& Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec m

2017 9,03 434 3,08 193 0,00 0,00 000 000 0,00 224 4,06 5,04 29,74
2018 516 548 4,67 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 3,76 5,30 27,18
2019 7,22 502 347 1,3 097 000 000 000 000 098 263 4,80 2643
2020 644 497 2,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 4,05 3,13 21,74
priemer 6,27 5,16 342 082 032 0,00 000 0,00 000 1,23 3,48 44 26,27
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Qbr. 6:
2017 - 2020
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Tab.6: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cendch tepla pre jedédlei za roky

obdobie MWh 3 €/MWh

2017 - 2020
2017 29,74
2018 27,18
2019 2643
2020 21,74

priemer 26,27

2 465,61
2 565,53
2 417,35
2308,17
2439,16

3.14 Teplavoda

Tepla voda sa vyraba centralne v blokovej OST v budove Z5 s 3. NP. Rozvody teplej vody s vedené od
OST do budovy jedalne teplovodnym kanalom. Priemerna ro¢na spotreba tepla na ohrev teplej vody
v budove jedalni je na Urovni 18,94 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni 1758,72 €, z ¢oho vychéadza

82,92
94,38
91,45
106,17
92,85

priemernd cena 92,85 €/MWh.
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Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nakladoch pre jedédlei za roky

Tab.7: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach TV pre jedalen za roky 2017 - 2020

BRATISLAVA

m Jan Feb Mar Apr Md& Juin Jul Aug Sep Okt Nov Dec m
2017 2,10 2,09 2,17 1,70 1,57 1,25 0,40 0,62 1,34 1,9 2,34 2,19 19,73
2018 2,32 2,28 2,34 183 161 1,48 044 059 1,32 1,70 2,01 1,92 19,84
2019 2,47 213 2,03 184 195 1,27 044 059 1,34 180 2,09 183 19,78
2020 2,46 205 183 000 001 160 046 0,70 1,56 197 1,83 195 16,42
priemer 2,42 2,15 2,07 1,22 1,19 145 045 063 141 182 198 19 1894
Obr.7: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach TV a nakladoch pre jedalei za roky
2017 - 2020
20 25,0 - 4,9
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Tab.8: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cendch TV pre jedileit za roky 2017
-2020

obdobie MWh € €/MWh

2017 19,73 163595 82,92
2018 19,84 1872,55 94,38
2019 19,78 1808,98 91,45
2020 16,42 1743,38 106,17
priemer 1894 1758,72 92,85

3.1.5 Voda

Voda je nakupovanad od spolo¢nosti Stredoslovenskd vodarenskd prevadzkova spolocnost, a. s..
Priemernd roéna spotreba vody bola v rokoch 2017 - 2020 na Grovni 1 241,25 m3/a, vo finanénom
vyjadreni 2 906,3 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemerna cena 2,34 €/m3. Hodnotenie spotreby SV a
priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie (2017 - 2020).

Obr.8: Udaje o celkovych roénych spotrebach SV a nikladoch za roky 2017 - 2020
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Tab.9: Udaje o celkovych roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cendch SV za roky 2017 - 2020
obdobie m3 3 €/m3
2017 1332,00 3042,1 2,28
2018 1461,00 3451,6 2,36
2019 1299,00 30689 2,36
2020 873,00 2062,5 2,36
priemer 1241,25 2906,3 2,34

Obr.9: Meranie spotreby vody

Objekt je napojeny z verejnej distribuénej siete a merany fakturatnym vodomerom. Pomocou tohto
fakturacného vodomera je merana spotreba vody spolocne pre viaceré objekty, ktoré prislichaju
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k objektu zakladnej skoly — dielne, jedalen, zakladna umelecka Skola a zakladna Skola. Spotreba vody
je na zdklade mernej plochy a vyuZivania pomerovo rozdelena medzi jednotlivé budovy a pre budovu

jeddlne je odhadovand na Urovni 37,02 m3/a, vo finanénom vyjadreni 86,7 €, z ¢oho vychiddza

priemernd cena 2,34 €/m3.

Obr.10: Udaje o celkovych roénych spotrebach SV a nikladoch pre jeddled za roky 2017 - 2020
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Tab.3: Udaje o celkovych roénych spotrebéach, nakladoch a jednotkovych cenach SV pre 1. objekt 28 za roky
2017 - 2020

obdobie m3 3 €/m3

2017
2018
2019
2020
priemer

3.1.6 Zakladna roéna bilancia spotreby energie

39,96
43,84
37,83
26,46
37,02

91,26 2,28
103,56 2,36
89,37 2,36
62,50 2,36
86,67 2,34

Zakladna ro¢na energeticka bilancia je spracovdvana pre cely objekt na zaklade spotrieb jednotlivych
vstupov za roky 2017 — 2020.
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Tab.10: Zakladna roéna bilancia spotreby energie

Riadok Ukazovatel rorma L
energie MWh/a EUR/a

Vstupy paliv a energie 63,2 11 864,3
TE 377,3 350334

Zmena zasob paliv -
Spotreba paliv a energie EE 9,56 1779,65
TE 45,21 4197,88

4 Predaj energie cudzim -
5 Konecéna spotreba paliv a energie (riadok 3 — riadok 4) EE 3,56 1779,65
TE 45,21 4197,88
6 Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch EE - -
(z hodnoty v riadku 5) TE - -
EE — VYK - -
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody EE-TV - -
(z hodnoty v riadku 5) TE - VYK 26,27 -
TE-TV 18,94 -
3 Spotreba energie na technologické a ostatné procesy EE - OSV 5,2 -
(z hodnoty v riadku 5) TE R -

3.2 Stavebné konstrukcie

Budova bola vybudovana v druhej polovici Sestdesiatych rokov minulého storodia a je tvorend dvomi
nadzemnymi podlaziami P6dorys budovy je nepravidelného tvaru s celkovou zastavanou plochou
425,3 m?,

Kontrukény systém je skeletovy ateda zvislé nosné konstrukcie objektu su tvorené stipmi
a vypliiovymi stenami. Stipy st vyhotovené z tehloblokov s beténovou vypliiou a vypliiové obvodové
steny su vytvorené zo systému CDm obdobne ako vnutorné deliace steny a priec¢ky v objekte. Vnutorné
omietky su vyhotovené ako hladké vapenno-cementové, vonkajsia omietka je vapenno-cementova
v miestach bez tepelnej izolacie a jemnozrnna silikdn-silikdtovd omietka s maximalnou hridbkou zrna
2mm v miestach, kde uZ prislo kzatepleniu obvodovej konstrukcie. Stropné konstrukcie
nad jednotlivymi miestnostami s vytvorené z prefabrikovanych Zelezobeténovych stropnych panelov
s hribkou 250 mm.

Cely objekt je prestreseny plochymi strechami. Vyska jednotlivych miestnosti v objekte je 3,70 m.
VsSetky strechy su ploché a ako povodnd streSnd krytina je pouZitd asfaltovd lepenka. Stresna
konstrukcia je zateplena povodnou tepelnou izolaciou z plynosilikatovych dosiek s hrabkou 100 mm,
ktord uZ nespifia spravne tepelnoizolaéné vlastnosti. Stre$né konstrukcie su vyspadované
Skvarobeténovym ndsypom v spade.

Otvorové konstrukcie su starSie (menené vroku2012) avykazuju zjavné netesnosti, cez ktoré
v zimnom obdobi prefukuje do vnutornych priestorov. Tieto okna su plastové s dvojitym zasklenim.
Vstupné presklené dvere su plastové s dvojsklom.

Tab.4: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Faktor Priemerna
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova tvaru konstrukéna
plocha plochy objem plocha konsStrukcia budovy Pocet vyska podlazia
A P Vi A A SA/V, Podlai hicr
[m?] [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [m]
425,3 47,7 3082,6 833,1 1518,0 0,49 2 3,7
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Sucet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 316,6 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,44 W.m2.K* do 0,90 W.m2.K?. Jednotlivé typy stavebnych
konstrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 855,1 W.K?, ¢o predstavuje 75,2 % z celkovej mernej tepelnej straty
prechodom.

Tab.5: Zoznam pevnych stavebnych konstrukeii

Normalizovana hodnota U podla !
STN 730540-2 Hodnotenie

Plocha Sucinitel prestupu tepla

Stavebna konstrukcia podla

Ai Ui Un STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.m=2.K1]

Obvodova stena -
nezateplend

Plocha strecha 425,3 0,59 0,15 nevyhovuje
Vypoctova hodnota Normalizovana hodnota R podla

) . . Plocha tepelného odporu STN 730540-2 el
Stavebna konstrukcia podla

Ai Ri Ry STN 73 0540-2
[m2] [m2.K.W-] [m2.K.W-]

Podlaha na teréne 425,3 0,44 2,5 nevyhovuje

466,1 0,90 0,22 nevyhovuje

Obr.8: 2akladna skola - jeddlen, Hritova — juhozdapadny a juhovychodny pohlad

Obr.9: Zakladna skola - jedadlen, Hrinova - severozapadny a severovychodny pohlad

3.2.1 2vislé stavebné konstrukcie

Budova jedalne je tvorend skeletovym konstrukénym systémom, ktory sa skladd z nosnych stipov
a vypliiového obvodového plasta. Nosné stipy su postavené ztehloblokov s beténovou vypliiou
s hrdbkou 700 mm. Vypliiovy obvodovy plast je postaveny zo systému CDm. Zvislé konstrukcie su
postupne zateplované tepelnou izoldciou z polystyrénovych dosiek s hrdbkou 100 mm. Na vnuatornej

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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strane sa ako povrchovd Uprava nachadza vdpenno-cementovd omietka, zvonku sa nachddza
jemnozrnna silikon-silikatova omietka.

Obr.10: Obvodové steny

3.2.2 Stresné konstrukcie

Stropné konstrukcie nad jednotlivymi miestnostami si vytvorené zo Zelezobeténovych stropnych
dosiek s hrdbkou 250 mm so sadrokartdnovym obkladom. Cely objekt zakladnej Skoly je prestreseny
plochymi strechami. Pvodna stresna krytina je tvorena asfaltovou lepenkou. Strecha v pévodnom
stave je zaizolovana tepelnou izolaciou s hribkou 100 mm z plynosilikatovych dosiek, avsak tato vrstva
u? nesplfia dostato¢ne svoje tepelnoizolaéné vlastnosti vplyvom &asu a opotrebovania. Stre$na
konstrukcia je vyspadovana pomocou skvarobeténu. Stresna konstrukcia na niektorych miestach je
povrchovo poskodena.

Obr.11: Stres$na konstrukcia

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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3.2.3 Podlahové konstrukcie

Podlaha na teréne je vcelom objekte zhotovend ako jednoduchd, bez tepelno-izolacnej vrstvy.
Naslapna vrstva je vyhotovena z r6znych materidlov, avsak vacsinu podlahovej plochy tvori povrchova
Uprava vo forme keramickej dlazby, len v miestnosti, ktora je u¢ebriou pre skolku je podlaha tvorena
laminatovou podlahou a kobercami. Povrchovu Upravu podlahy v rdmci jedalne tvori linoleum.

Obr.12: Podlahové vyhotovenia

N

3.2.4 Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie (okna aj dvere) su vsetky plastové. Okna su vo vyhotoveni plastovy ram
s izolaénym dvojsklom. Vstupné dvere su vyhotovené taktieZ ako plastové, ale presklenie je tvorené
dvojitym zasklenim.

Obr.13: Otvorové konstrukcie — okna s plastovym ramom a izolaénym dvojsklom
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Sucet ploch vetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 201,4 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je 1,4 W.m>2.K . Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su uvedené v
nasledujlcej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 282,1 W.K?, &o
predstavuje 24,8 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.6: Zoznam typov otvorovych konstrukeii

Rozmer .
Konstrukcia Sirka Vyska Hodnoteni
eSTN 73
[m] [m] 0540-2

Okno plastovy ram, izola¢né dvojsklo 24 2,68 2,4 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, izola¢né dvojsklo 12 0,9 0,9 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, izola¢né dvojsklo 6 2,40 0,75 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, izola¢né dvojsklo 1 1,20 0,75 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, izola¢né dvojsklo 2 1,4 3,0 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere plastovy ram, dvojité zasklenie 1 1,8 3,25 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere plastovy ram, dvojité zasklenie 1 1,0 3,0 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere plastovy ram, dvojité zasklenie 1 2,68 3,25 1,4 0,85 nevyhovuje

3.3 Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre cely objekt je mald blokova odovzddvacia stanica tepla od spoloc¢nosti SYSTHERM,
ktora je napojend na sustavu CZT v ramci mesta Hrifovd. Oznacenie blokovej odovzdavacej stanice
tepla je SYSTHERM SYMPATIK OSTN 370/227 a bola vyrobend v roku 2011. OST sa nachadza na prizemi
zakladnej Skoly s3. NP. Do objektu budovy skolskej jedalne je teplo dopravované pomocou
podzemnych teplovodov.

Technické parametre blokovej OST:

Nazov zariadenia SYMPATIK
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy (® centre piro. ez
BRATISLAVA ATUM: EPTEMBER
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Typ OST SYMPATIK OSTN 370/227
Vyrobné &islo 2011-13047-273c¢/2011
Rok vyroby 2011

Primarna Cast:
Max. pracovna teplota 90 °C
Max. prevadzkova teplota 90 °C

Sekundarna Cast:
Vykurovanie:

Max. pracovna teplota 90 °C
Max. prevadzkova teplota 80 °C
Priprava teplej vody:

Max. pracovna teplota 65 °C
Max. prevadzkova teplota 55 °C

3.4 Vykurovacia sustava

Vykurovacia sustava je riesenda ako dvojrurkova so spodnym rozvodom. Odovzdavanie tepla je
realizované pomocou doskovych vykurovacich telies stermostatickymi hlavicami, ktoré postupne
nahradili povodné c¢lankové vykurovacie telesa, avsSak v niektorych miestnostiach sa esSte stdle
nachadzaju tieto pévodné vykurovacie telesa a celkovo ich je uz len 5 kusov.

Obr.15: Doskové vykurovacie telesa

Obr.16: Pdvodné élankové vykurovacie teleso
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3.5 Priprava teplej vody

Tepld voda sa vyrdba centrdlne v blokovej OST. Rozvody teplej vody su vedené od OST do budovy
jedalne teplovodnym kanalom.

3.6 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sustava v jeddlni zakladnej Skoly v Hrifiovej je postupne nahradzana novsimi svietidlami,
avsak este stale vacsinu svietidiel tvoria tie pévodné a tymi su obycajné Ziarovky a linedrne Ziarivky
s klasickym magnetickym predradnikom. Novymi svietidlami, ktoré postupne nahrddzaju tie staré su
svetelné LED trubice s novymi typmi Ziariviek. Vzhladom na prevddzku objektu jedalne s jednou
miestnostou materskej Skoly je odhadovany priemerny roény pocet hodin svietenia 1 200 hod. Typy
svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych svietidiel si uvedené v nasledujlcej
tabulke.

Tab.7: Osvetlovacia sustava - skladba

Pocet Instalovany prikon
Druh svetelného zdroja v svietidle Svietidiel Svietidiel
[ks] [kw]

Sv1 Obycajna ziarovka 9 0,540
SV2 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 37 2,664
Sv3 LED Ziarovka + nové svietidlo 34 0,612
Sv4 LED reflektor na fasade objektu 1 0,030
Spolu: 80 3,846

Obr.17: Typ svietidiel - linedrne Ziarivky
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Obr.17: Typ svietidiel — klasické Ziarovky

Obr.18: Typ svietidiel — LED svietidlo a LED reflektor na fasade budovy

3.7 Zdravotno-technické instalicie

Zariadovacie predmety v budove jedalne su takmer vsetky v pévodnom stave, bez inStalovanych
Uspornych vytokovych armatur. Cast znich bola diastoéne vymenend za nové, sinstalovanymi
uspornymi vytokovymi armaturami. Pévodné toalety su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym
objemom (cca 10 litrov a viac) a bez regulacie mnozstva splachovanej vody. Ako vytokové armatury na
umyvadlach su prevaZzne pouzité batérie bez perlatorov. Rekonstruované zariadovacie predmety su
vybavené s batériami s perlatormi a toalety sregulaciou splachovanej vody. Pocty jednotlivych
inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené v nasledujucej tabulke.

Tab.8: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Varia Toaleta Pisoar Vylevka

P6vodné 7 1 0 5 1 3

Vymenené 11 1 0 3 0 0

Pocet spolu (ks) 18 2 0 8 1 3
energy @ Centl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Obr.19: Zariad'ovacie predmety - pdvodné

\

QObr.20: Zariadovacie predmety - vymenené
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Obr.21: Zariad'ovacie predmety v kuchyni

[ 7 0
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4 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

4.1 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii

Stavebné konstrukcie budov su posudzované a vyhodnotené podla platnej normy STN 73 0540:2012
a vysledky vypoctov podla tejto normy su uvedené v nasledujucich kapitolach. Posudenie stavu budov
ma pre prevadzkovatela len informativny charakter.

Umiestnenie objektu a zakladné vstupné udaje:
- budova sa nachadza na adrese Skolska 1575, 926 05 Hrifiova,
- podla STN 73 0540-3 - teplotna oblast ,,2“,
- veternd oblast ,,1%,
- nadmorska vyska 500 m n. m.,
- vonkajsia vypoctova teplota te = - 14,5 °C,

Mernd tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
je 1289,0 W.K. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla v3etkych
obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2+Z1+72:2019 je uvedené v nasledujicej tabulke.
Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucom grafe.

Tab.11: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana Yy . . .
v Odporucana hodnota Hodnotenie podla

[W.m2.K] STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
0,49 0,64 0,53 0,35 nevyhovuje

Obr.11: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

M obvodové steny stre$na konStrukcia M otvorové konstrukci
1 podlaha tepelné mosty M vetranie
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy () centre :
gy DATUM: SEPTEMBER 2021
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Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy:

- merna tepelnad strata prechodom Hr = 1289,0 [W/K],

- merna tepelnd strata vetranim Hy = 436,3 [W/K],

- merna tepelna strata objektu H= 1725,3 [W/K],

- tepelné zisky sIne¢nym Ziarenim Qs = 11 893,4 [kWh],

- zisky vnutornymi zdrojmi Q= 25432,9 [kWh],

- celkovy tepelny zisk budovy Q= 37 326,3 [kWh],

- faktor vyuzitia tepelnych ziskov n= 0,92 [-],

- vypoctova potreba tepla na vykurovanie Q.= 128569,6 [kWh],

- celkova podlahova plocha budovy Ay = 833,1 [m?,

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 3082,6 [m3],

- merna potreba tepla na vykurovanie Qund = 108,1 [kWh/(mZ%.a)],
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie QuiH,nd = 53,5 [kWh/(mZ.a)],

Tab.12: Vysledok hodnotenia budovy podlia STN 73 0540-2:2012

Potreba tepla na vykurovanie

Objekt Faktor tvaru budovy [kWh/(m3.a)] Vyhodnotenie
QH,nd, QlH,ned
28 - jedalen 0,49 108,1 53,5 nevyhovuje

V objekte sa v sucasnosti priemernd vnitorna teplota t; udrZiava na priblizne +18,0 °C. Vo vypocte
poctu dennostupniov vychadzame z priemernych mesacénych tepl6t ziskanych z portalu www.shmu.sk
(2017 - 2020).

Tab.13: Priemerny pocet dennostupiiov pre ti = + 18,0°C pre podmienky v rokoch 2017 - 2020

Kalendarny rok 2017 - 2020

Pocet vykurovacich dni 225,5
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 4,2
Pocet dennostupnov 2925,0

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom
tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba
energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 128 569,6 kWh. Na celkovej
potrebe sa pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 74,7 %, podiel
vetrania je 25,3 %. Celkova potreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske
37 326,3 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 95 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so
zapocitanim tepelnych ziskov je 94 218,3 kWh.

Tab.14: Vypocétova potreba tepla dennostupiiovou metédou

Klimatické Pocet vykurovacich Pocet D° Potreba tepla

podmienky podla dni [K.den] na vykurovanie Q, [kWh]
28 - jedalen Zdroj: SHMU 225,5 2925,0 94 218,3

* Hodnota potreby tepla na vykurovanie sa moéZze lisit od normalizovaného vypoctu podla STN 73 0540-2+21+72:2019,
nakolko zohladriuje skutocné klimatické podmienky a reZzim vykurovania v budove.
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4.2 Technické zariadenie budov

4.2.1 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sustava v objekte je prevaZzne zastarala. Priebezne si vymienané svetelné zdroje v starych
svietidlach za Usporné. Linearne svietidld zvacsa vyuZivaju zastaralé svetelné zdroje a nie nové LED
technoldgie svysokou ucinnostou (Im/W) adlhsou Zivotnostou. Linearne svietidla su vybavené
magnetickymi predradnikmi, ¢o tieZ navysSuje ich spotrebu. Riadenie osvetlenia je vo vSetkych
priestoroch manualnymi spina¢mi umiestnenymi pri vstupe do miestnosti.

Spotreba elektriny na osvetlenie v rieSenom objekte zodpoveda veku a stavu osvetlovacej sustavy
v danom objekte ajej ¢asovému vyuZitiu. Celkovy instalovany prikon je 3,8 kW. Po zohladneni
zadanych prevadzkovych ¢asov a vyuziti priestorov je ro¢na spotreba sustavy osvetlenia stanovend na
5,2 MWh/rok.

Opatrenie: Komplexnd vymena osvetlovacej ststavy v rozsahu vymeny svetelnych zdrojov za nové
svietidld vyuZivajice LED technolégiu s vysokou téinnostou a tieZ s dlhsou Zivotnostou.

4.2.2 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotno-technické inStalacie (dalej len ,ZTI”) sa zvacsa v pbébvodnom stave, niektoré
zrekonstruované. Zrekonstruované ZTl uZz disponuju Upornymi zariadeniami (perlatory, WC
s moznostou regulacie splachovanej vody), povodné su bez Uspornych zariadeni. Rekonstrukcia
povodnych ZTI za nové, s Uspornymi zariadeniami by nepriniesla vyznamnu usporu nakladov ani na
spotrebe SV a TV, preto s opatrenim dalej neuvaZujeme.

energy @ ce ntl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI

Kapitola je venovana navrhom Uspornych opatreni, ktoré maju vyznam pri odstranovani odhalenych
nedostatkov. Opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti (dalej len “EnEf”) je mozné
delit podla nasledovnych kritérii:

A) ROZSAH INVESTICIE

Bezndkladové - opatrenia su organizacného charakteru, napr. dojednanie lepsSich cennikovych cien,
dodrziavanie vnutornych tepl6t v jednotlivych priestoroch, pravidelné vyhodnocovanie spotrieb
energie a podobne.

Nizkondkladové - opatrenia, ktoré pri pomerne malych investicnych nakladoch prinasaju usporu
energie.

Vysokondkladové - opatrenia spojené s vy$sou investi¢nou naro¢nostou, napr. stavebna rekonstrukcia

objektov (vymena okien, zateplenie), nakup novej technolégie a podobne.

B) VELKOST USPOR A EKONOMICKEJ NAVRATNOSTI OPATRENIA
Opatrenia s rychlou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia, ktoré dosahuju vysoké Uspory energie

vzhladom na investiciu. Investicia sa splaca z Uspor v kratSom ¢asovom horizonte do 5 rokov. Jedna
sa prevazne o beznakladové racionaliza¢né opatrenia, alebo rekonstrukcia velmi zastaralej technoldgie
s vyznamnymi stratami energie.

Opatrenia so strednou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia s ekonomickou navratnostou od 5

do 10 rokov. Investicia je splacana usporami v rozumnom obdobi vzhladom na Zivotnost realizovanej
technolégie. Prevazine opatrenia smerujuce k potrebnej rekonstrukcii zastaralych technolégii
pre zvySenie energetickej u¢innosti.

Opatrenia nendvratné, alebo s vysokou dobou ekonomickej ndvratnosti - su to opatrenia smerujuce

obecne ku zniZovaniu energetickej narocnosti v prevadzke zariadeni, ktorych realizdcia je nutna
vzhladom na nevyhovujlci stav, zabezpelenie poZadovanej funkcie aparametrov existujucej
technoldgie.

C) PoDLA sPOSOBU ZVYSOVANIA ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI
Zamerané na zniZovanie energetickej ndrocnosti — znizovanie spotreby energie pre zabezpecenie

technologického procesu je moZné na urovni objektu a jednotlivych energetickych technolégii
dosiahnut opatreniami ako su:
= zniZovanie tepelnych strat prechodom tepla cez stavebné konstrukcie zlepSovanim ich
tepelno-technickych vlastnosti,
= zniZovanie tepelnych strat vetranim vyuzivanim spatného ziskavania tepla (SZT),
= znizovanim celkovych tepelnych strat zabezpecovanim skutocne poZadovanych parametrov
(zamedzenie prekurovania, prevadzanie Utlmovych reZimov) pomocou opatreni ako je
termostatizacia, ¢i automatické riadenie pozadovanych parametrov,
» zvydovanim vyuZivania OZE (zvy$ené vyuZivanie TC, vyuZivanie odpadového tepla
z odpadovych vad kuapelnej liecby),
= 7zniZovanie spotreby elektriny automatickou regulaciou elektrospotrebicov (osvetlenia,
sadenie frekvenénych menicov na elektromotory),
= odhalovanie plytvania s energiou (zavedenie EMS),
=  zniZovanie mnozstva ohriatej TV (Usporné vytokové armatury),
= apodobne...

energy @ ce ntl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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ZvySovanie energetickej ucinnosti — znizovanie energie potrebnej na vyrobu (premenu) a distribuciu

pozadovaného mnoiZstva energie pre jednotlivé energetické procesy je dosiahnutelné realizaciou
opatreni ako:
= zvySovanie Ucinnosti vyroby (rekonstrukcia zdroja tepla),
= zvySenie ucinnosti distriblcie tepla (izolovanie potrubi, Uprava prevadzkovych parametrov,
hydraulické vyregulovanie),
= zniZovanim  spotreby  elektriny inStalovanim  efektivnejSich  elektrospotrebicov
(elektromotorov, efektivnejsich svetelnych zdrojov, atd’),
= apodobne...

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do Uvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov posledného vyhodnocovaného roka (2020) pre elektrinu a pre teplo z cien
pre rok 2021, a to v hodnotach:

EE: 205,89 €/MWHh,
Teplo: 106,17 €/MWh,

pricom kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych
opatreni naraz je potrebné uvazovat so spolup6sobenim.

5.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

5.1.1 2ateplenie obvadovych stien

Aj napriek tomu, Ze v roku 2021 prebehla rekonstrukcia objektu, ktord pozostavala zo zateplenia
obvodovych stien, hodnoty hribky pouZitej tepelnej izoldcie nevyhovuju sicasnym normativnym
poziadavkam normy STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla
danej konstrukcie, priemerného sucinitefa prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na
energetické kritérium.

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie poZiadaviek na budovu z hladiska
tepelnoizolaénych vlastnosti, navrhujeme obvodové steny doteplit expandovanym polystyrénom so
sucinitefom prechodu tepla A; = 0,038 W/(m.K). Minimalna hribka tejto tepelnej izolacie pre jednotlivé
konstrukcie, zabezpecujlca splnenie energetickych poZiadaviek je uvedena v nasledovnych tabulkach.
Hodnoty hrubky navrhovanej tepelnej izolacie su stanovené tak, aby boli splnené poziadavky normy
STN 73 0540-2+21+72:2019 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konsStrukcie,
priemerného sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie pozZiadavky na energetické kritérium.

Tab.15: Navrhovana hribka tepelnej izolacie pre splnenie podmienok STN 73 0440-2

Stucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela
v prestupu tepla

sucinitel’

Plocha Dosiahnuty

Stavebna konstrukcia [m?] prestupu Minimalna hriabka tepelnej
tepla izolacie
[W.m2.K1] [mm]

sucinitel
prechodu tepla
[W.m2.K1]
Obvodova stena 466,1 0,90 130 0,15

Tab.16: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 52414,0 €
Rocna uspora ZP 31,6 MWh/a
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Miera Uspory ZP 33,6 %
Rocna uspora nakladov na energie 29350 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 17,9 Rokov

Zateplenie obvodovych stien mbze byt spojené s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinesd Uspory
energie ani zvysenie energetickej efektivnosti, avsak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad podrezanie budovy a podobne). Odhadovany investiény naklad na ich realizaciu
nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

Opatrenie nebudeme odporuéat do realizicie nakolko v ¢ase vykonu energetického auditu uz
prebiehala jeho realizacia.

5.1.2 2ateplenie obvodovych stien suterénu

V tomto opatreni sa uvaZuje so zateplenim plochych striech objektu. Pre splnenie poZiadavky
STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 je potrebné zateplit stresnu konstrukciu expandovanym polystyrénom EPS
o minimalnej hribke podla tabulky nizsie so sucinitelom tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m.K). Je
potrebné vykonat vyhotovenie novej hydroizola¢nej vrstvy strechy. Po doplneni danej izolacie bude
stavebnd konstrukcia spliiat poziadavku normy, kedy bude suéinitel prechodu tepla konstrukcie
U =0,15 W/(m2K).

Tab.17: Navrhovana hribka tepelnej izolacie pre splnenie podmienok STN 73 0440-2

Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela
prestupu tepla

Sucasny
sucinitel’
. . . Plocha . . ., . Dosiahnuty
Stavebna konstrukcia prestupu Minimalna hrubka tepelnej Iv . -
[m?] tepla izolacie SR
P prechodu tepla

2 K-1
[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Obvodova stena 550 mm 425,3 0,59 150 0,10

Tab.18: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien suterénu M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 44 440,9 €
Ro¢na Uspora energie 21,2 MWh/a
Miera Uspory energie 22,5 %
Rocna uspora nakladov na energie 1968,5 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 22,6 Rokov

Zateplenie obvodovych stien moze byt spojené s realizaciou dalSich opatreni, ktoré neprinesu Uspory
energie ani zvySenie energetickej efektivnosti, avsak pre komplexnud obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad podrezanie budovy a podobne). Odhadovany investi¢ny ndklad na ich realizaciu
nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.2  Opatrenia na technickych zariadeniach

5.2.1 Rekonstrukcia tepelného zdroja

Vzhladom k tomu, Ze je objekt napojeny na CZT a OST je v majetku dodavatela tepla, rekonstrukcii
zdroja tepla sa v tomto EA venovat nebudeme.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU - JEDALEN, SKOLSKA 1575, HRINOVA

5.2.2 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovace] sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch
pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilna
a energeticky efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zdkona €.300/2012 Z.z. po vykonanej
obnove budovy zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpecenie splnenia
tohto opatrenia sivyZaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia, ktory
zohladni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla, resp. dodavky tepla, rezim
vykurovania a tepelné straty budovy vyvolané obnovou budovy. Termoregulacné ventily nainstalované
na vykurovacich telesdch umoZfiuju automatickd regulaciu teploty v miestnosti a zabranuju
zbytocnému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky obmedzi prietok vykurovacej
vody v dobe sInecného Ziarenia do miestnosti s oknami, alebo pri pésobeni inych zdrojov tepla.

Tab.19: Ekonomické hodnotenie opatrenia — hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

*Variant **Variant
I

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 1705 1705 €
Roc¢na Uspora energie 0,8 0,6 MWh/a
Miera Uspory energie 3,0 30 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 243,9 186,36 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 6,9 9,1 Rokov

* Variant I. je vycisleny pre pripad realizdcie bez implementdcie ostatnych uspornych opatreni.

** Variant Il. je vycisleny pre pripad realizdcie so zohladnenim implementdcie ostatnych uspornych opatreni.

Hydraulické vyregulovanie atermostatizacia vykurovacej sustavy moézu byt spojené s realizaciou
dalSich opatreni, ktoré neprinesu Uspory energie ani zvySenie energetickej efektivnosti, avsak pre
komplexnd obnovu budovy je ich realizacia nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov vykurovania a
podobne). Odhadovany investi¢ny naklad na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.23 Modernizacia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidla, v ktorych su svetelné zdroje s nizSou Ucinnostou,
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkova
hodnota svetelného toku pévodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avsak na jeho
dosiahnutie bude postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im déjde k zniZeniu instalovaného
prikonu na osvetleni. S rekonstrukciou elektroinstalacnych rozvodov sa neuvazuje.

Podla druhu prevadzky v budove uvazujeme s priemernym poctom hodin ro¢ného svietenia 1 200
hodin.

Tab.20: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

Investicny
naklad
svietidlo svietidla bez DPH

[wW] [ks] [Im/W] [kwW] [kWh] [kWh] [EUR]
LED svetelnad trubica +

Sv1 PR 60 9 13 108,0 130,0 616,0 571,0
nové svietidlo

syy LEDsvetelnd trubica + 50 37 130 18500  2220,0 1456,0 5550,0
nové svietidlo

sy3 LED svetelnd trubica + 18 34 130 612,0 73,0 ; ;
nové svietidlo

Instalovany
Navrhovany svetelny zdroj, prikon

Pocet Merny Celkovy Spotreba Uspora
svietidiel vykon prikon elektriny elektriny
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LED Ziarovka + nové
svietidlo
Spolu: 445 2600,0 3120,0 1947,9 6121,0

30 1 130 30,0 36,0 - -

Tab.21: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Modernizacia osvetlovacej sustavy M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 6 121,0 €
Roc¢na Uspora EE 2,1 MWh/a
Miera Uspory EE 399 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 427 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 14,3 Rokov

Modernizacia osvetlovacej sistavy moze byt spojena s realizaciou dalSich opatreni, ktoré neprinesu
Uspory energie ani zvySenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnd obnovu budovy je ich
realizacia nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov elektroinstalacie a podobne). Odhadovany
investi¢ny ndklad na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.24 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manaZmentu je komplexny systém merania, zaznamenavania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za icelom ndvrhu, realizacie a vyhodnocovania
uspornych opatreni. Implementacia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zaklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v buduicnosti navrhovat dalSie
energeticky Usporné opatrenia.

V ekonomickom hodnoteni je zahrnutd instalacia zariadeni:

- 2 ks meraC EE - meranie celkovej spotreby elektriny a spotreby elektriny na osvetlenie,
- 2ksmeracCtepla - meranie dodaného tepla pre jednotlivé prevadzky,

- 1ksmeracSV - spotreba SV,

- 1ksmeracTV - spotreba TV,

- 5kssnimac - snimac vonkajsej a vnutornej teploty.

Tab.22: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 6280 €

Prevadzkové naklady - navysenie 1000 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie - Rokov

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnou instaldciou EMS nie je moZné dosiahnut uspory, ndvratnost investicie nebudeme
vyhodnocovat. Uspory je mozné dosiahnut opatreniami vykonanymi na zéklade vyhodnotenia tdajov z EMS.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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6 ODPORUCANY SUBOR USPORNYCH OPATRENI A SPOSOB FINANCOVANIA

V nasledujucej kapitole su vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporucanych opatreni.
Pre vyhodnocovanie boli pouZité priemerné spotreby v rokoch 2017 — 2020 a priemerné jednotkové
ceny z roku 2020. V subore opatreni sa pocita s dopadom spolupbsobenia jednotlivych odporidcanych
opatreni na celkovu Usporu.

Tab.23: Subor odporuéanych opatreni

Nakla | Osob

Opatrenie . .
Financovanie

prostrednictv

termostatizacia variant Il. 17 06 02 - - - 02 NIE

2 5.2.2 - Modernizécia osvetlovacej sustavy 6,1 2,1 0,4 - - - 04 NIE
3 5.2.3 -Zavedenie EMS 6,3 - - - - - — NIE
Celkom: 14,1 2,7 06 0,0 0,0 0,0 0,6 NIE

5.2.1 — Hydraulické vyregulovanie,

Nakolko je pri siuéasnych cendch materidlu, prdc, doddvok a energii jednoduchd ndvratnost
jednotlivych opatreni ako aj suboru odporucanych opatreni vycislend na prilis vysokej tirovni, nie je
mozné zabezpelit financovanie tohoto projektu prostrednictvom garantovanych energetickych
sluZieb. Opatrenie hydraulické vyregulovanie samostatne nie je mozné financovat prostrednictvom
garantovanych energetickych sluZieb, napriek tomu, Ze ndvratnost tohoto opatrenia je na hranici
realizovatelnosti.
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7 EKONOMICKE HODNOTENIE

V ekonomickom hodnoteni boli pre kazdd budovu vypocitané zdkladné ukazovatele.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

IN
T, =—
CF
kde IN = investicné naklady

CF = ro¢né prinosy (cash - flow projektu, zmena penazného toku po realizacii opatreni).

2. Redlna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvaZovani diskontnej sadzby T4 sa vypocita
z podmienky

Ts-d

D> CF,x(1+r)" =IN =0

t=1
kde
CF:—rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,

(1 + r)t—odurocitel

3. Cista sucasna hodnota (NPV)

IN

NPV—i CF__
T (1+7)

kde:  CF:— Cash - Flow projektu v roku t
r — diskont
t — hodnotené obdobie (1 az n rokov)
T;— doba Zivotnosti zariadenia

4. Vnutorné vynosové percento (IRR)

Iz
D CF,x(1+IRR)" —IN =0

t=1
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7.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia siboru opatreni

Tab.24: Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka

Naklady na realizaciu stiboru opatreni 14106 €

Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- zniZenie / + zvy$enie) - €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (- / +) - €/a
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a Udrzba, sluzby, réZia, poistenie majetku,(—/ +) - €/a
Zmena inych samostatne uvadzanych nékladov, napr. emisie, odpady a iné (—/ +) - €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/ +) - €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom - €/a

Doba hodnotenia 15 a
Diskontny faktor 50 %
Jednoducha doba névratnosti (Ts) 26,3 a

Redlna doba navratnosti (Tsd) 36,2 a

Cista sti¢asna hodnota (NPV) -8134,4 €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) 63 %

Dan z prijmov - -

Iné Udaje - -

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: SEPTEMBER 2021

BRATISLAVA



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU - JEDALEN, SKOLSKA 1575, HRINOVA

8 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov,
vypocitané emitované mnoZstvo emisii v priemere za roky 2017 - 2020 a predpokladany stav po
realizacii suboru opatreni.

Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.25: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a siboru opatreni

Drevna Po6vodny Navrhovany

EE ZP stiepka stav stav
Emisie kg/MWh kg/MWh kg/MWh t/a t/a

TZL 0,1780 0,0075 0,2770  0,0142 0,0122 0,0021

SO, 0,8900 0,0009 0,0000  0,0085 0,0067 0,0018

NOX 0,9780 0,1462 1,2000  0,0636 0,0543 0,0093

co 0,4500 0,0591 52400  0,2412 0,2084 0,0328

co; 167,000 220,000 20,000  0,9059 0,7839 0,1220

energy @ centre T
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9 2AVERECNE HODNOTENIE

Celkové priemernd spotreba energie a vody za roky 2017 — 2020 v objekte ZS a MS Hrifiova, Skolska
1575, 926 05 Hririovd sa pohybuje na uUrovni 441,05 MWh/a pri ro¢nych nakladoch na energie
cca 49 803,62 €/a. Celkova priemerna spotreba energie a vody pre budovu jedalni za roky 2017 — 2020
sa pohybuje na Urovni 54,8 MWh/a pri ro¢nych nakladoch na energie cca 6 064,2 €/a. Najvacsi podiel
spotreby energie ma v energetickom aj finanénom vyjadreni teplo, ktoré je vyuZzivané v kotolni
pre potreby vykurovania objektu.

Budova bola vybudovana v druhej polovici sestdesiatych rokov minulého storodia a je tvorena jednym
nadzemnym podlaZim. Pddorys budovy je pravidelného tvaru s celkovou zastavanou plochou 425,3 m2.
Objekt je pre Ziakov v prevadzke pocas pracovnych dni denne od 8:00 do 16:00 hod, skolnik ma
od objektu kluce a vie si ho otvorit v akomkolvek ¢ase. Objekt je v pdvodnom stave bez zateplenia
obvodovych konstrukcii.

Budova je prestresend plochymi strechami aizolovana tepelnou izoladciou abdaze polyuretanu
s hriibkou 80 mm. Stipy v obvodovych stenach st tvorené tehloblokmi s beténovou vypliiou s hribkou
700 mm, vypliiovy obvodovy plast je zo systému CDm hribky 320 mm a fasada je bez zateplenia.
Zdrojom tepla pre budovu je OST nachddzajica sa v hospodarskej casti 3-poschodovej budovy
zakladnej Skoly. Teplo je pomocou podzemnych teplovodov dopravované do tohto objektu z hlavnej
3-poschodovej budovy. Vykurovanie je vo vacSine miestnosti zabezpecené pomocou povodnych
¢lankovych vykurovacich telies bez termostatickych hlavic, avsak v hygienickych miestnostiach
sa nachddzaju nové doskové vykurovacie telesa s termostatickymi hlavicami. Tepla voda sa vyraba
centralne v blokovej OST. Rozvody teplej vody su vedené od OST do budovy jedalne teplovodnym
kanalom.

Objekt pozostava z r6znych typov vyucbovych dielni, chodieb a hygienickych miestnosti. V hygienickych
miestnostiach sa nachadzaju standardné zariadovacie predmety ako su umyvadla, WC, pisoare
a vylevka pre upratovacku.

Vramci navrhu opatreni na zniZenie energetickej narocnosti budov boli opatrenia rozdelené
na opatrenia na stavebnych konstrukcidch aopatrenia na technoldgiach. Odporucané opatrenia
pozostavaju z hydraulického vyregulovania vykurovacej sustavy atermostatizacie. Implementaciou
je mozné dosiahnut Usporu energie zemného plynu na drovni 0,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
7,9 €/a. Opatrenia na technickom zariadeni budov pozostava modernizicie osvetlovacej sustavy
s ro¢nou Usporou energii 2,1 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni 6,1 €/a.

Vyska Uspor energie bola vypocitand sohladom na spolupdsobenie jednotlivych opatreni
odporucaného suboru uUspornych opatreni. Na dosiahnutie uvedenych Uspor je potrebné, aby
sa jednotlivé opatrenia realizovali v nasledovnom poradi. Ako prvé je potrebné vykonat opatrenia
na stavebnych konstrukciach, nasledne sa m6zu vykonat opatrenia na technickom zariadeni a na zaver
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy.

Na zaklade zavedenia systému energetického manaimentu a sledovanim jednotlivych spotrieb
je mozné neskor navrhovat pripadné dalSie energeticky Usporné opatrenia.

energy @ ce ntl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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10 SUHRNNY INFORMACY LIST

NAZOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE €iSLO A SiDLO:
Zakladna $kola s materskou $kolou - jedalers, ICO 37831283, Skolska 1575, 926 05 Hrifiova

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Milo§ STASTIK

Gallayova 13, 84102 Bratislava

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI:

Realizacia opatreni mimo GES:

- hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy a termostatizacia (variant I1.),

- modernizacia osvetlovacej sustavy,

- zavedenie energetického manazmentu.

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:

2,7 MWh/a

PREDPOKLADANE FINANENE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:

14,1 tis. €

INE UDAIJE:

Energeticky audit je spracovany na zaklade zmluvy s jeho objedndvatelom s cielom vyhotovenia
Energetického auditu verejnej budovy.
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11 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZiVANI
ENERGIE

Zakladna Skola s materskou skolou - jedalen

Skolska 1575, 926 05 Hrifiova
1O 37831283

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 84110 - VSeobecna verejna sprava
Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 2,7

Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie
Strucny opis - hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a termostatizacia (variant Il.),
odporucanych - modernizacia osvetlovacej sustavy,
opatreni - zavedenie EMS.
Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tis. €) 12,4
Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 0,0
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tis. €) 1,7
Iné naklady (v tis. €) 0,0

Celkové naklady na realizaciu siboru odporucanych opatreni (v tis. €) 14,1

Spotreba energie (MWh/a) 54,8 52,1 2,7
Naklady na energiu v aktualnych cenach (€/a) 6 064,2 5684,2

Tuhé latky (t/a) 0,0142 0,0122 0,0021
SO: (t/a) 0,0085 0,0067 0,0018
NOx (t/a) 0,0636 0,0543 0,0093
CO (t/a) 0,2412 0,2084 0,0328
CO2 (t/a) 0,9059 0,7839 0,1220 ‘
Cash - Flow projektu (€/a) * 536 Doba hodnotenia (roky) 15,0
Jednoducha doba navratnosti (roky) 26,3 Diskont (%) 5,0
Redlna doba navratnosti (roky) 36,2 NPV (€) -8134,4
IRR (%) 6,3
Energeticky auditor: Ing. Milog STASTIK
Podpis: Datum: 30.9. 2021

*priemer za rok pocas doby hodnotenia projektu 15 rokov
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13 PRILOHA €. 2: POTVRDENIE O ZAPiSANi DO Z0OZNAMU ENERGETICKYCH
AUDITOROV

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKE] REPUBLIKY
MIEROVA 19,827 15 BRATISLAVA

Sekein energetiky Cislo: 11179/2014-4100-7972

OSVEDCENIE
o zipise do zoenamu energetickyceh auditoroy
vydané podla § 9 ods. 1 zikona &. 476/2008 Z. 7. o clektivaosti pri pouzivani encrgic (zikon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zdkona € 5552005 7. 7. o cnerpeticke)

hospodarnosti  budov a o zmene a doplneni  nicktoryeh  zikonov v zneni
zhkona &, 17/2007 Z., 7. v zneni neskordich predpisov

Titul, meno a priczvisko: Ing. Milo3 Stastik

Ditum zipisu: 12. 02. 2014

Toto osvedienic sa vydava na ziklade rozhodnutin Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky €. 11179/2014-4100-7971 70 dfa 12. 02. 2014, ktorym bol Ziadatel' zapisany do
zoznamu energetickych auditorov,

V Bratislave 13. 02, 2014

MINISTERSTVO HOSPOOARS
Shoventky republiky
Michdva ¢, 19

Ing fan PERVIE PD

generdlny riaditel’ sckeie energetiky
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15 PRILOHA €. 4: PROTOKOL O POSKYTNUTI SLUZIEB
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