ech@®

ENERGET@KE
SLUZBY

Zakladna skola s materskou skolou
Skolska 1575, 962 05 Hrifova

(éast: hlavna budova)

Energeticky audit

Findlna sprava

SEPTEMBER 2021

Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava, Slovenska republika energy @ Centre

tel: 02 /59300091 1€0: 36731943 BRATISLAVA
e-mail: office@ech.sk DIC: 2022320278
web: www.ecb.sk 1€ DPH: SK2022320278

Zapisané: Obchodny register Okresného stdu Bratislava 1, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 44340/B






ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

ech (® AUDIT

Nazov publikacie:

Referencné cislo:
Cislo vytlacku:
Verzia:

Datum:

Rozsah spravy:
Pocet priloh:
Pocet vyhotoveni:

Energeticky audit — Zakladna Skola s materskou Skolou — hlavna budova,

Skolska 1575, 962 05 Hrifova

Vytlacok 1z 3
1.10

09/2021

44

3 ks

3 ks

Vedenie projektu:

Spracovatelia:

Ing. Milo$ STASTIK

Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Ing. Milo§ STASTIK

Ing. Veronika GOMBOSOVA
Ing. Sofia GAZIKOVA

Bc. Adam DZURECH

Schvalené:

Ing. Milo$ STASTIK
- energeticky auditor

Adresa:

Kontaktna osoba:

Zakladna skola s materskou Skolou — hlavna budova

Skolska 1575
962 05 Hrinova

Mgr. Michal MACHAVA

Telefdn: +421 918 361 099
E-mail: projekty@hrinova.sk

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ centre DATUM: SEPTEMBER 2021

BRATISLAVA



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

OBSAH

1 IDENTIFIKACNE UDAJE 6
2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU 7
2.1 Predmet energetického auditu 7
2.2 Ciel energetického auditu 7
23 Podklady poskytnuté zadavatelom 7
2.4 Doplriujice Udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela 7
25 Legislativa a normy pouZzité pri vypracovani auditu 7
3 POPIS SUCASNEHO STAVU 9
3.1 Energetické vstupy 10
3.1.1 Elektrina 11
3.1.2 Teplo 12
3.1.3 Voda 14
3.1.4 Zakladna rocna bilancia spotreby energie 15
3.2 Stavebné konstrukcie 15
3.2.1 Zvislé stavebné konstrukcie 17
3.2.2 Stresné konstrukcie 17
3.2.3 Podlahové konstrukcie 18
3.2.4 Otvorové konstrukcie 19
33 Zdroj tepla 20
34 Vykurovacia sustava 22
35 Priprava teplej vody 22
3.6 Osvetlovacia sustava 23
3.7 Zdravotno-technické instalacie 24
4 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU 26
41 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii 26
4.2 Technické zariadenie budov 27
4.2.1 Tepelny zdroj a vykurovanie 27
4.2.2 Osvetlovacia sustava 28
4.2.3 Zdravotno-technické instalacie 28
5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI 29
5.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach 30
5.1.1 Zateplenie obvodovych stien 30
5.1.2 Zateplenie plochej strechy 31
5.2 Opatrenia na technickych zariadeniach 31
5.2.1 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 31
5.2.2 Modernizacia osvetlovacej sustavy 32
5.2.3 Systém energetického manazmentu EMS 33
6 ODPORUCANY SUBOR USPORNYCH OPATRENI A SPOSOB FINANCOVANIA 34
7 EKONOMICKE HODNOTENIE 35
7.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia stboru opatreni 36
8 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE 37
9 ZAVERECNE HODNOTENIE 38

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. “

energy @ centre DATUM: SEPTEMBER 2021

BRATISLAVA



ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA ech @ AUDIT

10  SUHRNNY INFORMACY LIST 39
11  SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZIVANI ENERGIE 40
12 PRILOHA C. 1: OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI NA VYKON ENERGETICKEHO ADITORA 41
13 PRILOHA C. 2: POTVRDENIE O ZAPISANIi DO ZOZNAMU ENERGETICKYCH AUDITOROV 42
14 PRILOHAC. 3: POTVRDENIE O UCASTI NA AKTUALIZACNEJ ODBORNEJ PRIPRAVE
PRE ENERGETICKYCH AUDITOROV 43
15  PRILOHA C. 4: PROTOKOL O POSKYTNUTI SLUZIEB 44
energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

ech (® AUDIT

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

COM  —¢&islo odberného miesta

EA — energeticky audit

EC — electronically communicated

EE — elektricka energia

EnEf — energeticka efektivnost

FM — frekvenény menic

GES — garantovana energetickad sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolia

M.J. — merna jednotka

MaR — meranie a reguldcia

NP — nadzemné podlazie

OST — odovzdavacia stanica tepla

OZE — obnovitelné zdroje energie

POD — kod odberného miesta

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Ustav
STN — Slovenska technicka norma

Y —studend voda

SZT — spatné ziskavanie tepla

TV —tepld voda

TE — tepelna energia

') — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa
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T —zdroj tepla

ZTI — zdravotechnické instalacie
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1 IDENTIFIKACNE UDAIJE
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Sidlo: Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
ICO: 36 731943

IC DPH: SK2022320278

Meno zodpovedného zastupcu: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Tel./Fax: +421259300091/97

E-mail.: office@ecb.sk

Meno a priezvisko: Ing. Milos STASTIK

Osvedéenie ¢islo: 476/2008 - 0111

Riesitel'sky kolektiv
Veduci projektu: Ing. Milos STASTIK
Riesitelia: Ing. Marcel LAUKO, PhD.
Ing. Milo$ STASTIK
Ing. Veronika GOMBOSOVA
Ing. Sofia GAZIKOVA
Bc. Adam DZURECH
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit popisuje skutkovy stav budov ajednotlivych technickych zariadeni budov, identifikuje
nedostatky, navrhuje Usporné opatrenia a obsahuje posudenie moznosti ich financovania. Pri identifikacii
potrieb objedndvatela nebola vznesend poziadavka na realizaciu neakceptovatelnych opatreni.

Vsetky uvedené ceny energii a investi¢né naklady su bez DPH.

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu je objekt vo viastnictve mesta Hrifnova, v rozsahu:
» Zdkladnd skola s materskou skolou — hlavnd budova, Skolskd 1575, 962 05 Hririovd.

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikacia avyhodnotenie sucasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posudenie moznosti financovania.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:

= zadanie zdkazky s opisom predmetu zakazky,

» spotreby elektriny, vody, tepla a prisluiné naklady vo forme faktur pre objekt ZS v Hriflovej (2017 - 2020)
= (iasto¢na vykresova dokumentacia k budove.

2.4 Doplitujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= skutocné zameranie rozmerov a tvaru objektu,

= fotodokumentdacia sucasného stavu,

= aktualne Udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,ZT“) a spésob/rezim ich prevadzky,

= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

= klimatické udaje za roky 2017 - 2020 pre rieSenu lokalitu.

2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouZité nasledovné normy:

= Zakon €.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti.

= Vyhldska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.

= 73kon 137/2010 Z.z. — Z&kon o ovzdusi.

= Vyhlaska 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi.

= STN 73 0540-2+21+22:2019 — Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie.

= STN EN ISO 13370:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy.

= STN EN ISO 13789:2007 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim.

= STNENISO 13790:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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= STNEN ISO 13790/NA:2008 — Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha.

= STN EN 16247 — Energetické audity.

= STN EN 12464-1:2012 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest — Cast 1: vnitorné pracovné
miesta.

= STN EN 12665:2012 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Zakladnej $koly s materskou $kolou sa nachadza na ulici Skolska 1575 v Hrifiovej, je v majetku mesta
Hrifova a vyuziva sa na vyucbu Ziakov. Aredl objektu pozostdva zo 6 budov (zakladnd skola - budova s 3.NP,
zakladna $kola — budova s 2. NP, $kolska jedaleri s MS, telocviéria, dielne a zakladna umelecka $kola).

Predmetom tohto energetického auditu je budova zakladnej 8koly s 3. NP (dalej len ,,ZS s 3. NP“) v Hriflovej
vyznacena na obrazku ¢. 1. Budova bola vybudovana v druhej polovici Sestdesiatych rokov minulého storocia
a je tvorena tromi nadzemnymi podlaZziami a je Ciastocne podpivnicena v hospodarskej ¢asti. PGdorys budovy
je nepravidelného tvaru s celkovou zastavanou plochou 700,2 m?2. Budova je v prevadzke v pracovnych dfioch
denne od 7:00 do 17:00 hod. V budove pracuje denne 54 zamestnancov a navstevuje ju 400 Ziakov. Objekt ako
celok je dobre udrziavany, v uspokojivom technickom stave.

Budova je prestresend plochou strechou, ktora bola v roku 2010 zateplena izolaciou z polystyrénovych dosiek
s hribkou 100 mm aje tvorena skeletovym systémom. Stipy obvodovych stien su tvorené tehloblokmi
s beténovou vyplriou s hribkou 700 mm. Vyplriovy obvodovy plast je zo systému CDm hridbky 320 mm a v roku
2021 boli obvodové steny zateplené izolaciou z dosiek z fasddneho polystyrénu EPS hrdbky 100 mm. Otvorové
konstrukcie boli prevazne vymenené za okna a dvere s plastovym rdmom a izolacnym dvojsklom. Zdrojom
tepla pre budovu je OST nachdadzajlca sa priamo v hospodarskej ¢asti tejto budovy na prizemi. OST je napojena
na sustavu CZT a je v majetku doddvatela. Vykurovanie je vo vacSine miestnosti zabezpecené pomocou
povodnych clankovych vykurovacich telies, pricom niektoré si vybavené aj termostatickymi hlavicami.
V niektorych hygienickych miestnostiach sa nachadzaju aj nové doskové vykurovacie telesa s termostatickymi
hlavicami.

Objekt pozostava z ucebni, laboratérii, kniznice, kabinetov, hygienickych miestnosti, skladov a chodieb
so schodiskami. V hygienickych miestnostiach sa nachadzaju Standardné zariadovacie predmety ako
st umyvadla, vylevky, toalety, pisodre. Umyvadla sa nachadzaju aj v jednotlivych ucebniach, laboratdriach
a kabinetoch.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpelené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zaklade ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduju iba pre potreby fakturacie.

Budova, ani Ziadna z jej sucasti nie je kulturnou alebo historickou pamiatkou, nenachadza sa v pamiatkovej
zéne ani rezervacii a nepodlieha legislative, obmedzeniam a regulacidm upravujicim ochranu kultirnych
alebo historickych pamiatok.

en ergy @ Centl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. n
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ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Zdroj: www.mapy.cz

Legenda:
K - zdroj tepla, mald blokovd odovzddvacia stanica tepla

Tab.l: Sumdrne zikladné parametre posudzovaného budovy 25 s 3. NP

Identifikacia ¢innosti

Druh €innosti (SK NACE) 84110 - V3eobecna verejna sprava
Pocet hodnotenych arealov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov 50 - 99 (zdroj: Statisticky trad)
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m3] Ai [m?] Ai/V [1/m]
Zakladna skola s materskou Skolou — hlavna budova, Hrifova 7 490,7 2 806,6 0,37
Spolu posudzované objekty 7 490,7 2 806,6 0,37

3.1 Energetické vstupy

Objekt je napojeny na distribuénu siet Stredoslovenska energetika, a.s. pre odber elektriny a Hrifiovska
energeticka, s.r.o. pre odber tepla. SV je do objektu dodavana zo siete Stredoslovenskej vodarenskej
prevadzkovej spolo¢nosti, a.s..

V EA uvazujeme hodnoty spotrieb a prislusné fakturované sumy za energetické vstupy odberu elektriny, vody
a tepla z poskytnutych vyuctovacich faktur.

Sumar zakladnych udajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujicej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné ro¢né hodnoty za Styri predchadzajuce kalendarne roky 2017 - 2020. Tento sumar zobrazuje vstupy
energie, ktoré su spolo¢né pre cely objekt Z5 a MS pozostavajici z budov: zékladnd $kola — budova s 3. NP,
zakladna $kola — budova s 2. NP, jedaleri s MS, telocvi¢iia a dielne.

energy @ Ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupach paliv, energie a vody pre objekt 28 a M3 v roku 2017 - 2020

, . . . Vyhrevnost  Obsah energie R,oéné
Vstupy paliv a energie Je Mnoistvo [IMWh/m.j.] [MWh] nall(élza]ady
Elektrina MWh 63,72 - 63,72 11 864,35
Teplo MWh 377,33 - 377,33 35 033,00
Voda m3 1241,25 - - 2 906,27
Celkova spotreba energie 441,05 49 803,62

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2017 - 2020

Podiel vstupov na spotrebe energie | Skladba nékladov na energie |

6%

M Elektrina Teplo I M Elektrina Teplo MVoda

3.1.1 Elektrina

Elektrina je vsucasnosti nakupovand od spolocnosti Stredoslovenska energetika a.s.. Priemerna rocna
spotreba elektriny v objekte je na drovni 63,72 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 11 864,3 €, z ¢oho vychadza
priemernd cena 186,21 €/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli vypoditané
za obdobie rokov 2017 - 2020.

Tab.3: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach elektriny za roky 2017 - 2020

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

2017 - - - - - - - - - - - - 69,40
2018 - - - - - - - - - - - - 68,83
2019 - - - - - - - - - - - - 68,61
2020 - - - - - - - - - - - - 48,02
priemer - - - - - - - - - - - - 63,72

Obr.3: Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladoch za roky 2017 - 2020

80 € 15,0
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70 € 14,0
60 - = = =
€130%F
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byl 1 1 €1009
10 100 B €9,0
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ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

Tab.4: Udaje o roénych spotrebéch, nakladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2017 - 2020

obdobie MWh € €/MWh

2017 69,40 12551,8 180,86
2018 68,83 126250 183,42
2019 68,61 12392,7 180,64
2020 48,02 98878 205,89
priemer 63,72 11864,3 186,21

Objekt je napojeny zverejnej distribucnej siete a merany fakturacnym elektromerom. Pomocou tohto
fakturacného elektromera je merana spotreba elektrickej energie spolocne pre viaceré objekty, ktoré
prislichaju k objektu ZS a MS — zékladna 8kola - budova s 3. NP, zakladna $kola - budova s 2. NP, jedalefi s MS,
telocvi¢ia a dielne. Spotreba elektrickej energie je na zaklade mernej plochy, vyuZivania ainstalovanych
spotrebicov elektriny pomerovo rozdelena medzi jednotlivé budovy a pre budovu Z5 s 3. NP je odhadovana
na Urovni 33,7 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 5 697,8 €, z ¢oho vychadza priemernd cena 186,21 €/MWh.

3.1.2 Teplo

Teplo je nakupované od spolo¢nosti Hrinovska energeticka, s.r.o.. Priemerna rocna spotreba tepla v objekte
ZS a MS Hrifiova je na Urovni 377,33 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 35 033,39 €, z ¢oho vychadza priemernd
cena 92,85 €/MWh. Vyrobené teplo je merané fakturaénym meracom tepla Kamstrup Multical 402. Trend
spotreby dodavaného tepla je zavisly predovsetkym od vonkajsej teploty a vyuZivania objektu pocas roka.
Hodnotenie spotreby tepla a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie rokov 2017 - 2020.

Tab.5: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla za roky 2017 - 2020

m Jan Feb Mar Apr Md&j Jin Jal Aug Sep Okt Nov Dec m

2017 101,20 58,48 47,75 33,02 12,78 1,25 0,40 0,62 5,47 38,18 58,20 65,77 423,12
2018 68,00 70,57 63,71 26,82 1,62 1,48 0,44 0,59 1,32 30,84 52,45 65,63 383,47
2019 88,08 64,98 50,01 28,89 26,55 1,27 0,44 0,59 1,51 25,28 42,95 60,28 390,83
2020 80,87 63,81 36,04 0,00 0,02 160 046 0,70 1,56 27,17 53,45 46,20 311,88
priemer 78,98 66,45 49,92 18,57 9,40 1,45 045 0,63 1,46 27,76 49,62 57,37 377,33

Obr.4: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebach tepla a nikladoch za roky 2017 - 2020
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Tab.6: Udaje o roénych spotrebach, nikladoch a jednotkovych cendch tepla za roky 2017 - 2020

obdobie MWh € €/MWh

2017 423,12 35083,7 82,92
2018 383,47 36192,9 94,38
2019 390,83 35743,3 91,45
2020 311,88 33113,6 106,17
priemer 377,33 35033,4 92,85
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Qbr. 5:

Meranie spotreby tepla

Objekt je napojeny zo sustavy CZT a merany fakturacnym meracom tepla. Pomocou tohto fakturac¢ného
meraca tepla je merana spotreba tepla spoloc¢ne pre viaceré budovy, ktoré prislichaju k objektu zakladnej
$koly — zakladna $kola - budodva s 3. NP, zakladna $kola - budova s 2. NP, jedaleri s MS, telocvi¢ia a dielne.
Spotreba tepla je na zaklade mernej plochy avyuZivania pomerovo rozdelend medzi jednotlivé budovy
a pre budovu ZS s 3. NP je zobrazena v nasledujtcich grafoch a tabulkach.

Priemerna ro¢na spotreba tepla v budove ZS s 3. NP je odhadovand na trovni 199,98 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 18 567,70 €, z ¢oho vychadza priemernd cena 92,85 €/MW.

Tab.7: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebich tepla pre budovu 23 s 3. NP za roky
2017 - 2020
m Jan Feb Mar Apr Maj Jin Jal Aug Sep Okt Nov Dec m
2017 53,64 30,99 25,31 17,50 6,77 0,66 0,21 0,33 2,90 20,24 30,85 34,86 224,25
2018 36,04 37,40 33,77 14,21 0,86 0,78 0,23 0,31 0,70 16,35 27,80 34,78 203,24
2019 46,68 34,44 26,51 15,31 14,07 0,67 0,23 0,31 0,80 13,40 22,76 31,95 207,14
2020 42,86 33,82 19,10 0,00 0,01 0,85 0,24 0,37 0,83 14,40 28,33 24,49 165,30
priemer 41,86 35,22 26,46 9,84 4,98 0,77 0,24 0,33 0,78 14,71 26,30 30,4 199,98
Obr.6: Udaje o mesaénych a celkovych roénych spotrebdch tepla a nikladoch pre budovu 28 s 3. NP

za roky 2017 - 2020
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Tab.8: Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenach tepla pre objekt 28 za roky 2017
- 2020
obdobie MWh 3 €/MWh
2017 224,25 18594,38 82,92
2018 203,24 19182,25 94,38
2019 207,14 18943,93 91,45
2020 165,30 17550,23 106,17
priemer 199,98 18 567,70 92,85
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3.1.3 Voda

Voda je nakupovana od spoloc¢nosti Stredoslovenska vodarenska prevadzkova spoloénost, a. s.. Priemernd
rotnd spotreba vody bola vrokoch 2017 - 2020 na drovni 1241,25m3/a, vo finanénom vyjadreni
2 906,3 € bez DPH, z ¢oho vychadza priemernd cena 2,34 €/m3. Hodnotenie spotreby SV a priemerné hodnoty
boli vypocitané za obdobie (2017 - 2020).

Obr.7: Udaje o celkovych roénych spotrebach SV a nikladoch za roky 2017 - 2020
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Tab.9: Udaje o celkovych roénych spotrebéch, nikladoch a jednotkovych cendch SV za roky 2017 — 2020

obdobie m?3 3 €/m3
2017 1332,00 3042,1 2,28
2018 1461,00 34516 2,36
2019 1299,00 30689 2,36
2020 873,00 2062,5 2,36
priemer 124125 2906,3 2,34

Objekt je napojeny zverejnej distribucnej siete a merany fakturachym vodomerom. Pomocou tohto
fakturacného vodomera je merana spotreba studenej vody spolocne pre viaceré budovy, ktoré prislichaju
k objektu ZS a MS — zakladna $kola - budova s 3. NP, zékladna $kola - budova s 2. NP, jedélefi s MS, telocviénia
a dielne.

Obr.8: Meranie spotreby vody pre objekt 28 a M$

Spotreba vody je na zaklade mernej plochy avyuZivania pomerovo rozdelend medzi jednotlivé budovy
a pre budovu ZS s 3. NP je odhadovana na trovni 579,97 m3/a, vo finanénom vyjadreni 1357,9 €, z ¢oho
vychadza priemernd cena 2,34 €/m?.
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3.1.4 Zakladna roéna bilancia spotreby energie

Zakladna roc¢na energeticka bilancia je spracovavana pre cely objekt na zaklade spotrieb jednotlivych vstupov
za roky 2017 — 2020.

Tab.10: Zikladna roéna bilancia spotreby energie pre budovu 28 s 3. NP

Riadok Ukazovatel Forms :
energie MWh/a EUR/a

Vstupy paliv a energie 63,72 11 864,35
TE 377,33 35 033,39

Zmena z4sob paliv -
Spotreba paliv a energie EE 33,8 5697,8
TE 199,98 18 567,70

4 Predaj energie cudzim -
5 Konecna spotreba paliv a energie (riadok 3 — riadok 4) EE 3338 56978
TE 199,98 18 567,70
6 Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch EE - -
(z hodnoty v riadku 5) TE - -
EE — VYK - -
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody EE-TV* 1,5 -
(z hodnoty v riadku 5) TE - VYK 199,98 -
TE-TV - -
3 Spotreba energie na technologické a ostatné procesy EE - OSV 20,5 -
(z hodnoty v riadku 5) TE - -

* Elektrina sa spotrebtiva na ohrev TV v elektrickych prietokovych a zdsobnikovych ohrievacoch.

3.2 Stavebné konstrukcie

Budova bola vybudovana v druhej polovici Sestdesiatych rokov minulého storocia aje tvorend tromi
nadzemnymi podlaZiami a je CiastoCne podpivnicenda v hospodarskej Casti. PGdorys budovy je nepravidelného
tvaru s celkovou zastavanou plochou 700,2 m2.

Konstrukény systém je skeletovy ateda zvislé nosné kondtrukcie objektu st tvorené stipmi a vypliovymi
stenami. Stipy st vyhotovené z tehloblokov s beténovou vypliiou a vypliiové obvodové steny su vytvorené
zo systému CDm obdobne ako vnutorné deliace steny a priecky v objekte. Obvodovy plast budovy bol na jar
2021 zatepleny 100 mm EPS. Vnutorné omietky su vyhotovené ako hladké vapenno-cementové, vonkajsia
omietka je jemnozrnna silikdtovd omietka s maximdlnou hribkou zrna 2 mm. Stropné konstrukcie nad
jednotlivymi miestnostami su vytvorené z prefabrikovanych zelezobeténovych stropnych panelov s hribkou
250 mm.

Cely objekt je prestreseny plochymi strechami. Vyska jednotlivych miestnosti v objekte je 3,57 m. Vsetky
strechy su ploché a ako povodna streSnd krytina je pouZitd asfaltova lepenka. Stresna konstrukcia bola
pred priblizne 10 rokmi zateplena tepelnou izolaciou z polystyrénovych dosiek s hrubkou 100 mm. Stresné
konstrukcie su vyspadované Skvarobetdnovym nasypom v spade a ako hydroizolacia bola pouzita stresnd PVC
krytina.

Otvorové konstrukcie boli vymenené v roku 2012 za okna a dvere s plastovym rdmom a izolaénym dvojsklom
a plné vchodové dvere s kovovym ramom z joklovych profilov, bez prerusenia tepelnych mostov.
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Tab.11: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
P . ’ . ) Faktor tvaru . S,
zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova konstrukéna vyska

plocha plochy objem plocha konsStrukcia L) Pocet podlazia

A p Vo As A SA/Vs podlazi hior
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m7] [m]

700,2 133,2 7490,7 2096,3 2 806,6 0,37 3 3,57

Sucet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2 220,7 m2. Stcinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,23 W.m2K?! do 1,43 W.m2K? Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii
st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
je 1346,9 W.K1, o predstavuje 62,7 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.12: Zoznam pevnych stavebnych konstrukeii
Sucinitel Normalizovana hodnota
: . . prestupu tepla U podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia u; Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]

Obvodova stena 820,3 0,3 0,22 nevyhovuje
Plocha strecha 700,2 0,23 0,15 nevyhovuje
Podlaha nad vstupnymi dverami 4,5 1,43 0,15 nevyhovuje

Vypoctova
hodnota Normalizovana hodnota
tepelného R podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
odporu STN 73 0540-2
Ri Rn
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]
Podlaha na teréne 695,7 0,43 2,5 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia

Obr.9: Objekt zakladnej Skoly Hriflova - juhozapadny a juhovychodny pohlad
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Obr. 10: Objekt zakladnej $koly Hriova - severozapadny a severovychodny pohlad

3.2.1 2vislé stavebné konstrukcie

Budova Z8 s3. NP je tvorena skeletovym konstrukénym systémom, ktory sa skladd z nosnych stipov
a vyplriového obvodového plasta. Nosné stipy st postavené z tehloblokov s betdnovou vypliiou s hribkou 700
mm. Vyplriovy obvodovy plast je postaveny zo systému CDm. Zvislé konstrukcie su zateplené tepelnou
izolaciou z polystyrénovych dosiek EPS s hribkou 100 mm. Na vnutornej strane sa ako povrchova uUprava
nachdadza vapenno-cementova omietka, zvonku sa nachadza jemnozrnna silikén-silikdtova omietka.

Obr. 11: Obvodové steny

3.2.2 StreSné konstrukcie

Stropné konstrukcie nad jednotlivymi miestnostami su vytvorené zo Zelezobetdnovych stropnych dosiek
s hrubkou 250 mm. Cely objekt zakladnej Skoly je prestreseny plochymi strechami. POvodna stresna krytina je
tvorend asfaltovou lepenkou. Strecha v pévodnom stave je zaizolovana tepelnou izolaciou z polystyrénovych
dosiek s hrdbkou 100 mm. Stresna konstrukcia je vyspadovana pomocou Skvarobetonu a perlitbetonu a ako
hydroizolacia bola pouzita stresna PVC krytina.
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QObr. 12: Stres$na konstrukcia

-

3.2.3 Podlahové konstrukcie

Podlaha na teréne je v celom objekte zhotovena ako jednoducha, bez tepelno-izolacnej vrstvy. Ndslapna vrstva
je vyhotovena z roznych materialov. V kabinetoch a ucebniach je ako naslapna vrstva zvolena laminatova
podlaha, na chodbach, schodiskach av hygienickych miestnostiach je zvolend keramickd dlazba
a v technickych miestnostiach tvori naslapnu vrstvu podlahy beténovd mazanina.

Qbr. 13: Podlahové vyhotovenia
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3.2.4 Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie su po rekonstrukcii, ktora prebehla v roku 2012 kedy boli pévodné otvorové konstrukcie
menené za nové, s plastovym rdmom a izolaénym dvojsklom. P6vodné kovové konstrukcie zostali na vstupe
do hospodarskej Casti objektu (vstup do kotolne), a to plné vchodové dvere s kovovym rdmom z joklovych
profilov, bez prerusenia tepelnych mostov.

Qbr. 14: Otvorové konitrukcie — okna a dvere s plastovym ramom a izolaénym dvojsklom
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Obr. 15: Otvorové konstrukcie — kovové dvere, ktorymi sa vstupuje do technickych ¢asti objektu

Sucet ploch véetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 585,9 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto

stavebnych konstrukcii od 1,3 W.m2.K* do 4,7 W.m2.K™. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii st uvedené
v hasledujucej tabulke. Mernd tepelnd strata prechodom otvorovych konstrukcii je 800,9 W.K, o predstavuje
37,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.13: Zoznam typov otvorovych konstrukeii
Rozmer
- Hodnoteni
Konstrukcia Sirka Vyska U e STN 73
[m] [W.m2.K1] -mzK 0540-2

Okno plastovy ram, dvojité zasklenie 75 2,68 2,4 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, dvojité zasklenie 2 2,68 9,6 1,4 0,85 nevyhovuje
Okno plastovy ram, dvojité zasklenie 5 2,68 1,12 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere plastovy ram, dvojité zasklenie 2 2,68 3,17 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere plastovy ram, dvojité zasklenie 1 2,68 3,17 1,4 0,85 nevyhovuje
Dvere kovové piné 1 1,2 2,2 5,90 0,85 nevyhovuje
Dvere kovové plné 1 3,3 2,7 5,90 0,85 nevyhovuje

3.3 2droj tepla

Zdrojom tepla pre cely objekt je mala blokova odovzdavacia stanica tepla od spolo¢nosti SYSTHERM, ktora je
napojena na sustavu CZT v rdmci mesta Hriflova. Oznacenie blokovej odovzddvacej stanice tepla je SYSTHERM
SYMPATIK OSTN 370/227 s rokom vyroby 2011. Vymenu tepla medzi primarnou a sekundarnou stranou
vykurovacieho okruhu zabezpecuji doskové vymenniky tepla, ktoré su sticastou tejto OST.

Technické parametre blokovej OST:

Nazov zariadenia SYMPATIK

Typ OST SYMPATIK OSTN 370/227
Vyrobné éislo 2011-13047-273¢/2011
Rok vyroby 2011

Primdarna cast:
Max. pracovna teplota 90 °C
Max. prevadzkova teplota 90 °C

Sekundarna ast:

Vykurovanie:

Max. pracovna teplota 90 °C
Max. prevadzkova teplota 80 °C
Priprava teplej vody:
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Max. pracovna teplota 65 °C
Max. prevadzkova teplota 55 °C

Obr. 16: Zdroj tepla — vymennikova stanica

Wazov zariadeni SYMPATIK
1 Typ:
SYMPATIK OSTN 3701227
L] jrobne Eislo: T 2017-13047-273002011
SYSTHERM e 7
T TWa. prac. Hak 5 | Skusobny an P WMax prac_zpioms |
— bar]: b | TS[C]:

i | tepiota T
B e m— S

1
2071

7 expes | Freviamod
p— X e
takony | seplota e eloia T :
“re o - S
£ 50 T T
‘ 85 I a8 I el

]

: -
e |
e,

7 343 il

Vyrobené teplo z doskového vymennika tepla je vedené do rozdelovaca, odkial do celého objektu vedie jedna
vetva vykurovania a jedna vetva na pripravu TV. Obeh vykurovacej vody v primarnom okruhu je zabezpeceny
obehovymi c¢erpadlami Wilo Z20/7-3 P s frekvenénym meni¢om. Teplota vykurovacej vody je ekvitermicky
regulovana. Vyrovndvanie tlaku vo vykurovacej sistave zabezpec€uje membrdnova expanzna nadoba Reflex N
s objemom 400 |. Vykurovacia suUstava je vybavena najnevyhnutejSimi armaturami ako uzatvaracie,
odvzdusnovacie ventily atiez meraémi teploty atlaku. Doplfiovanie vody do systému prebieha
cez elektronicku Upravriu vody EZV I.

Obr. 18: Elektronicka dprava vody, ¢erpadlo
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3.4 Vykurovacia sustava

Vykurovacia suUstava je rieSena ako dvojridrkova so spodnym rozvodom. Odovzdavanie tepla je realizované
pomocou poévodnych plechovych a liatinovych c¢lankovych vykurovacich telies a novsich doskovych
vykurovacich telies bez termostatickych hlavic, ktoré si umiestnené v niektorych hygienickych miestnostiach.
Postupne dochddza k osadzaniu termostatickych hlavic na ¢lankové vykurovacie telesa.

Obr. 19: Pdvodné élankové vykurovacie telesa

Qbr. 20: Doskové vykurovacie telesa v hygienickych miestnostiach

3.5 Priprava teplej vody

Tepla voda pre budovu ZS s 3. NP sa pripravuje lokalne pomocou elektrickych zasobnikovych a prietokovych
ohrievacov. V jednej z hygienickych miestnosti je osadeny aj elektricky zasobnikovy ohrievac teplej vody
s oznacenim ARISTON SG 80R s objemom 80 | a prikonom 1,5 kW a v riaditelni je tieZ osadeny samostatny
elektricky prietokovy ohrieva¢ vody TATRAMAT EO5 N s prikonom 2 kW.

V zdroji tepla lokalizovanom na 1. NP v budove Z5 s 3. NP (malej blokovej odovzdavacej stanici tepla SYSTHERM
SYMPATIK OSTN 370/227, ktora je napojena na sustavu CZT v ramci mesta Hrifiova), sa centralne vyraba TV
len pre vedlajsi objekt jedalne. Vyrobena tepld voda je distribuovand do priestorov jedalne pomocou
teplovodného kanalu vedeného pod povrchom zeme medzi oboma budovami, pévodnymi rozvodmi, ktoré su
neizolované, pripadne je tepelna izolacia rozvodov teplej vody degradovana a znehodnotena.
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Obr. 21: Elektricky zasobnikovy ohrievaé vody ARISTON

Qbr. 22: Elektricky prietokovy ohrievaé vody TATRAMAT

3.6 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sustava objektu ZS je prevaine zastarald. Vac$inou su ako svetelné zdroje vyuZivané svietidla

s linedrnymi Ziarivkami a klasickym magnetickym predradnikom. Nachadza sa tu aj malé mnozstvo klasickych

Ziaroviek svykonom 60 W. Len 4 svetelné zdroje su vymenené za Usporné LED svietidla. Vzhladom
na prevadzku objektu ako budova skoly, ktory je vyuZivany v pracovnych drioch prblizne 10 hodin denne je
odhadovany priemerny rocny pocet hodin svietenia 1 200 hod. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch

nizsie. PoCty jednotlivych svietidiel si uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.14: Osvetlovacia sustava - skladba

Pocet Instalovany prikon

Druh svetelného zdroja v svietidle Svietidiel Svietidiel
[ks] [kw]
Sv1 Obycajna Ziarovka 10 0,600
Sv2 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 197 14,184
SvV3 LED Ziarovka + nové svietidlo 4 0,048
Spolu: 211 14,832
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. H
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Obr.23: Typ svietidiel - linedarne Ziarivky

3.7 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety v objekte ZS su Ciastoéne zastaralé, aviak postupne dochddza k ich vymene. Vytokové
armatury su bez Uspornych zariadeni. P6vodné toalety su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym
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objemom (cca 10 litrov a viac) a bezregulacie mnoiZstva splachovanej vody. Ako vytokové armatuiry
na umyvadlach su prevaZzne pouzité batérie bez perlatorov, avsak v rdmci vymenenych umyvadiel sa pouzivaju
aj perlatory. Pocty jednotlivych instalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené
v nasledujucej tabulke.

Tab.15: 2dravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo /Drez Sprcha Vana Toaleta Pisoar Vylevka

P6vodné 26 0 0 8 5 2
Vymenené 13 0 0 7 5 2
Pocet spolu (ks) 39 0 0 15 10 4

Obr. 25: 2ariadovacie predmety - pdvodné
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4 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

4.1 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii

Stavebné konstrukcie budov su posudzované avyhodnotené podla platnej normy STN 73 0540:2012
a vysledky vypoctov podla tejto normy st uvedené v nasledujucich kapitolach. Nakolko bol obvodovy plast
budovy ZS s 3. NP zatepleny na jar roku 2021, postdenie vychadza zo stavu z pred zateplenia, aviak navrh
opatreni na zniZenie energetickej narocnosti budovy uz zohladnuje irealizovanie zateplenia obvodového
plasta. Posudenie stavu budov ma pre prevadzkovatela len informativny charakter.

Umiestnenie objektu a zakladné vstupné udaje:
- budova sa nachadza na adrese Skolska 1575, 926 05 Hrifiova,
- podla STN 73 0540-3 - teplotna oblast ,,2“,
- veterna oblast ,,1,
- nadmorska vyska 500 m n. m.,
- vonkajsia vypoctova teplota te = - 14,5 °C,

Merna tepelnd strata obalovych konsStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
je 2 428,5 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sudinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 je uvedené v nasledujuce] tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom
grafe.

Tab.16: Hodnotenie priemerného suéinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2:2012

Priemerny sucinitel Normalizovana
Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
0,37 0,67 0,56 0,24 nevyhovuje

Odporucana hodnota Hodnotenie podla

[W.m2.K1] STN 73 0540-2

Obr.27: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Msteny = strecha Mokno M podlahanateréne = tepelné mosty Mvetranie

Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy:

- merna tepelna strata prechodom Hr= 2428,5 [W/K],
- merna tepelna strata vetranim Hy = 1060,1 [W/K],
- merna tepelna strata objektu H= 3488,6 [W/K],
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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- tepelné zisky slne¢nym Ziarenim = 15123,8 [kWh],

- zisky vnatornymi zdrojmi Q= 63996,5 [kWh],

- celkovy tepelny zisk budovy = 79120,3 [kWh],

- faktor vyuzitia tepelnych ziskov n= 0,94 [-],

- vypoctova potreba tepla na vykurovanie Q= 189 193,2 [kWh],

- celkova podlahova plocha budovy Ay = 2096,3 [m?,

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 7490,7 [m3),

- merna potreba tepla na vykurovanie Qu,nd = 90,3 [kWh/(m2.3a)],
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie QuiH,nd = 64,9 [kWh/(m2.a)],

Tab.17: Vysledok hodnotenia budovy podia STN 73 0540-2:2012

Potreba tepla na vykurovanie

Objekt Faktor tvaru budovy [kWh/(m3.a)] Vyhodnotenie
QH,nd, QlH,ned
Budova ZS s 3. NP 0,37 90,3 64,9 nevyhovuje

V objekte sa v sucasnosti priemerna vnutorna teplota t; udrZiava na priblizne +18,7 °C. Vo vypocte poctu
dennostupriov vychadzame z priemernych mesacnych teplot ziskanych z portalu www.shmu.sk (2017 — 2020).

Tab.18: Priemerny poéet dennostupiiov pre ti = + 18,7°C pre podmienky v rokoch 2017 - 2020

Kalendarny rok 2017 - 2020

Pocet vykurovacich dni 225,5
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 4,2
Pocet dennostupnov 3270

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 273 766,5 kWh. Na celkove]j potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 69,6 %, podiel vetrania je 30,4 %. Celkova spotreba
energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo 79 120,3 kWh s mierou ich vyuZitia na Urovni 94 %.
Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 199 258,1 kWh.

Tab.19: Vypoétova potreba tepla dennostupiiovou metédou

Klimatické podmienky Pocet vykurovacich Pocet D° Potreba tepla

podla dni [K.den] na vykurovanie Q, [kWh]
Budova 78 s 3. NP Zdroj: SHMU 225,5 3270 199 258,1

* Hodnota potreby tepla na vykurovanie sa méZe lisit od normalizovaného vypoctu podla STN 73 0540-2+Z1+22:2019, nakolko
zohladriuje skutocné klimatické podmienky a reZim vykurovania v budove.

4.2 Technické zariadenie budov

4.2.1 Tepelny zdroj a vykurovanie

Nakolko je objekt napojeny na CZT a OST je v majetku dodavatela tepla, rekonstrukcii zdroja tepla sa v tomto
EA venovat nebudeme.

Opatrenie: Termostatizdcia a hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému budovy
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4.2.2 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sUstava v objekte je prevazne zastarald. PriebeZne sU vymienané svetelné zdroje v starych
svietidlach za Usporné. Maly pocet novych Uspornych LED svietidiel je tiez inStalovany v socidlnych
zariadeniach a priestoroch 1. PP. Bodové a tieZ linedrne svietidla zvdcsa vyuZivaju zastaralé svetelné zdroje
a nie nové LED technoldgie s vysokou ucinnostou (Im/W) a dlhsou Zivotnostou. Linearne svietidla st vybavené
magnetickymi predradnikmi, ¢o tieZz navySuje ich spotrebu. Riadenie osvetlenia je vo vSetkych priestoroch
manualnymi spina¢mi umiestnenymi pri vstupe do miestnosti.

Spotreba elektriny na osvetlenie v rieSenom objekte zodpovedd veku a stavu osvetlovacej sistavy v danom
objekte ajej casovému vyuzZitiu. Celkovy instalovany prikon je 14,8 kW. Po zohladneni zadanych
prevadzkovych ¢asov a vyuziti priestorov je roéna spotreba sustavy osvetlenia stanovena na 20,5 MWh/rok.
Opatrenie: Komplexnd vymena osvetlovacej sustavy v rozsahu vymeny svetelnych zdrojov za nové svietidla

7 ve

vyuZivajiice LED technoldgiu s vysokou téinnostou a tieZ s dlhSou Zivotnostou.

4.2.3 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotno-technické instalacie (dalej len ,,ZT1”) su zvacsa v pévodnom stave, niektoré zrekonstruované.
Zrekons$truované ZTI uz disponuju Upornymi zariadeniami (perlatory, WC s moznostou regulacie splachovanej
vody), povodné su bez Uspornych zariadeni. Rekonstrukcia pévodnych ZTI za nové, s Uspornymi zariadeniami
by nepriniesla vyznamnu Usporu nakladov ani na spotrebe SV a TV, preto s opatrenim dalej neuvaZujeme.
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5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI

Kapitola je venovana navrhom Uspornych opatreni, ktoré maju vyznam pri odstrafiovani odhalenych
nedostatkov. Opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti (dalej len “EnEf”) je mozné delit podla
nasledovnych kritérii:

A) ROZSAH INVESTICIE

Bezndkladové - opatrenia su organizatného charakteru, napr. dojednanie lepsich cennikovych cien,
dodrziavanie vnutornych teplét v jednotlivych priestoroch, pravidelné vyhodnocovanie spotrieb energie
a podobne.

Nizkondkladové - opatrenia, ktoré pri pomerne malych investi¢nych nakladoch prinasaju usporu energie.
Vysokondkladové - opatrenia spojené svysSou investinou naro¢nostou, napr. stavebna rekonstrukcia

objektov (vymena okien, zateplenie), nakup novej technolégie a podobne.

B) VELKOST USPOR A EKONOMICKE) NAVRATNOSTI OPATRENIA
Opatrenia s rychlou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia, ktoré dosahuju vysoké Uspory energie

vzhfadom na investiciu. Investicia sa splaca z Uspor v kratSom casovom horizonte do 5 rokov. Jedna
sa prevazne o bezndkladové racionalizacné opatrenia alebo rekonstrukcia velmi zastaralej technoldgie
s vyznamnymi stratami energie.

Opatrenia so strednou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia s ekonomickou navratnostou od 5 do 10

rokov. Investicia je splacana Usporami v rozumnom obdobi vzhladom na Zivotnost realizovanej technoldgie.
PrevaZzne opatrenia smerujuce k potrebnej rekonstrukcii zastaralych technolégii pre zvysenie energetickej
ucinnosti.

Opatrenia nendvratné, alebo s vysokou dobou ekonomickej ndvratnosti - su to opatrenia smerujlice obecne

ku zniZzovaniu energetickej ndrocnosti v prevadzke zariadeni, ktorych realizacia je nutna vzhladom
na nevyhovujuci stav, zabezpecenie poZzadovanej funkcie a parametrov existujlcej technolégie.

C) PoODLA SPOSOBU ZVYSOVANIA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
Zamerané na _zniZovanie energetickej ndrocnosti — zniZovanie spotreby energie pre zabezpecenie

technologického procesu je mozné na Urovni objektu a jednotlivych energetickych technoldgii dosiahnut
opatreniami, ako su:
= zniZovanie tepelnych strat prechodom tepla cez stavebné konStrukcie zlepSovanim ich tepelno-
technickych vlastnosti,
=  zniZovanie tepelnych strat vetranim vyuzivanim spatného ziskavania tepla (SZT),
= znizovanim celkovych tepelnych strat zabezpelovanim skutoéne poZadovanych parametrov
(zamedzenie prekurovania, prevadzanie atlmovych reZimov) pomocou opatreni, ako je
termostatizacia, ¢i automatické riadenie pozadovanych parametrov,
*  zvy3ovanim vyuZivania OZE (zvy3ené vyuzivanie TC, vyuZivanie odpadového tepla z odpadovych vod
kupelnej liecby),
= zniZovanie spotreby elektriny automatickou regulaciou elektrospotrebiCov (osvetlenia, sadenie
frekvencénych menicov na elektromotory),
= odhalovanie plytvania s energiou (zavedenie EMS),
=  zniZovanie mnoZstva ohriatej TV (Usporné vytokové armatury),
= apodobne...
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Zvysovanie energetickej ucinnosti — zniZovanie energie potrebnej navyrobu (premenu) a distribuciu

pozadovaného mnozZstva energie pre jednotlivé energetické procesy je dosiahnutelné realizaciou opatreni,
ako:
= zvySovanie Ucinnosti vyroby (rekonstrukcia zdroja tepla),
= zvySenie ucinnosti distriblcie tepla (izolovanie potrubi, Uprava prevadzkovych parametrov,
hydraulické vyregulovanie),
= zniZovanim spotreby elektriny instalovanim efektivnejsSich elektrospotrebi¢ov (elektromotorov,
efektivnejsich svetelnych zdrojov, atd"),
= apodobne...

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do Uvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov posledného vyhodnocovaného roka (2020) pre elektrinu a pre teplo z cien pre rok
2021, a to v hodnotach:

EE: 205,89 €/MWh,
Teplo: 106,17 €/MWh,

pricom kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych opatreni
naraz je potrebné uvazovat so spolup6sobenim.

5.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

5.1.1 2ateplenie obvodovych stien

Napriek tomu, Ze v roku 2021 prebehla rekonstrukcia objektu, ktord pozostavala zo zateplenia obvodovych
stien, hodnoty hribky pouZitej tepelnej izolacie nevyhovuju su¢asnym normativnym poziadavkam normy STN
73 0540-2+Z1+22:2019 z hladiska poziadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného
sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie poziadaviek na budovu z hladiska
tepelnoizolaénych vlastnosti, navrhujeme obvodové steny doteplit expandovanym polystyrénom so
sucinitefom prechodu tepla A; = 0,038 W/(m.K). Minimalna hribka tejto tepelnej izoldcie pre jednotlivé
konstrukcie, zabezpecujica splnenie energetickych poZiadaviek je uvedena v nasledovnych tabulkach.
Hodnoty hrubky navrhovanej tepelnej izolacie su stanovené tak, aby boli splnené poZiadavky normy
STN 73 0540-2+21+22:2019 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného
sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.

Tab.20: Navrhovana hribka tepelnej izolicie pre splnenie podmienok STN 73 0440-2

Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela

Sucasny
stdinitel prestupu tepla S
Stavebna konstrukcia prestupu Minimalna hribka tepelnej e w v
AN sucinitel prechodu
tepla izolacie e
2 K-1
[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Obvodova stena 724,3 0,30 120 0,15
Obvodova stena - stipy 96,1 0,26 110 0,15
Podlaha nad vonkajsim priestorom 4,5 0,32 250 0,10

Tab.21: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 92 329,7 €
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Roc¢na Uspora energie 20,3 MWh/a
Miera Uspory energie 10,2 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 1886,6 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 49,0 Rokov

Opatrenie zateplenie obvodovych stien je z ekonomického hladiska neefektivne a preto ho neodporucame
realizovat.

5.1.2 2ateplenie plochej strechy

V tomto opatreni sa uvaZzuje so zateplenim plochych striech objektu. Pre splnenie poZiadavky STN 73 0540-
2+71+72:2019 je potrebné zateplit stresnu konstrukciu expandovanym polystyrénom EPS o minimalnej hrdbke
podla tabulky nizsie so sucinitelom tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m.K). Je potrebné vykonat vyhotovenie
novej hydroizolaénej vrstvy strechy. Po doplneni danej izolacie bude stavebnd konstrukcia splfiat poziadavku
normy, kedy bude sucinitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,15 W/(m?.K).

Tab.22: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie pre splnenie podmienok STN 73 0440-2

Splnenie normalizovanej hodnoty
sucinitela prestupu tepla
Minimalna Dosiahnuty
hrubka tepelnej sucinitel prechodu

izolacie tepla
[mm] [W.m2.K1]
Plocha strecha 700,2 0,24 210 0,10

Sucasny sucinitel prestupu
Stavebna konstrukcia [m?] tepla
[W.m2.K1]

Plocha

Tab.23: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie plochej strechy (A) M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 77 789,9 €
Rocna Uspora energie 17,8 MWh/a
Miera Uspory energie 8,9 %
Rocna Uspora nakladov na energie 1649,9 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 46,7 Rokov

Opatrenie zateplenie plochej strechy je z ekonomického hladiska neefektivne a preto ho neodporucame
realizovat.

5.2 Opatrenia na technickych zariadeniach

5.2.1 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpedenie splnenia tohto opatrenia
si vyZaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia, ktory zohlfadni zmenené parametre
teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla, resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy
vyvolané obnovou budovy. Termoregulacné ventily nainstalované na vykurovacich telesdch umoznuju
automatickd reguldciu teploty v miestnosti a zabranuju zbytocnému prekurovaniu. Ventil s termostatickou
hlavicou automaticky obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe sIne¢ného Ziarenia do miestnosti s oknami,
alebo pri posobeni inych zdrojov tepla.
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Tab.24: Ekonomické hodnotenie opatrenia — hydraulické vyregulovanie a termostatizacia
INV na hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy 1860 €
4340 €
6200 €

INV na instaldciu regulacnych ventilov s hlavicami

Spolu:

Tab.25: Ekonomické hodnotenie opatrenia - hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

*Variant

L M.J.

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 12463 €
Rocna uspora energie 19,9 MWh/a
Miera Uspory energie 100 %
Rocna uspora nakladov na energie 1850,1 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 6,7 Rokov

* Vaariant I. je vycCisleny pre pripad realizdcie bez implementdcie ostatnych tspornych opatreni.

Hydraulické vyregulovanie atermostatizdcia vykurovacej sistavy mézu byt spojené s realizaciou dalsich
opatreni, ktoré neprinesu Uspory energie ani zvysenie energeticke] efektivnosti, avsak pre komplexnu obnovu
budovy je ich realizacia nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov vykurovania a podobne). Odhadovany

investi¢ny naklad na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.2.2 Modernizacia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidld, v ktorych su svetelné zdroje s niZzSou Ucinnostou,
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkova hodnota
svetelného toku povodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avSak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im ddjde k zniZeniu instalovaného prikonu na osvetleni.

S rekonstrukciou elektroinstalaénych rozvodov sa neuvaZzuje.

Podla druhu prevadzky v budove uvazujeme s priemernym po¢tom hodin ro¢ného svietenia 1 200 hodin.

Tab.26: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

Instalovany
prikon
svietidla
[W]

Spotreba
elektriny

[kWh]

Celkovy
prikon

[kw]

Pocet Merny
svietidiel vykon

[ks] [Im/W]

Navrhovany svetelny zdroj,

svietidlo

LED Ziarovka + nové

svi . 12 10 85 120,0 144,0
svietidlo
Sv2 LE.D sjvetelna trubica + nové 50 197 95 9850,0 118200
svietidlo
sy3 LEDZiarovka+nové 12 4 95 48,0 58,0
svietidlo
Spolu: 211 10 018,0 12 022,0
Tab.27: Ekonomické hodnotenie opatrenia
Modernizacia osvetlovacej sustavy M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 30184,0 €
Ro¢nd uspora EE 8,4 MWh/a
Miera Uspory EE 41,2 %
Rocna Uspora nakladov na energie 15710 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 19,2 Rokov

z Investicny
cekuiny  nakiad
v bez DPH
[kWh] [EUR]
684,0 634,0
7 754,0 29550,0
8438,0 30 184,0

DATUM:

energy (®) centre

BRATISLAVA
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Modernizacia osvetlovacej stistavy moze byt spojena s realizdciou dalSich opatreni, ktoré neprinesu Uspory
energie anizvysenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov elektroinstalacie a podobne). Odhadovany investicny naklad na ich
realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.23 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manazmentu je komplexny systém merania, zaznamenavania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za Ucelom navrhu, realizicie a vyhodnocovania
Uspornych opatreni. Implementacia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zaklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v buducnosti navrhovat dalsie energeticky
Usporné opatrenia.

V ekonomickom hodnoteni je zahrnuta instaldcia zariadeni:

- 2 ks merac EE - meranie celkovej spotreby elektriny a spotreby elektriny na osvetlenie,

- 2ksmeractepla - meranie celkového dodaného tepla pre objekt ZS a pre budovu ZS s 3. NP,
- 1ks merac SV - spotreba SV,

- 6 kssnimac - snimac vonkajsej a vnutornej teploty.

Tab.28: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 5600 €

Prevadzkové naklady - navysenie 375 €
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie - Rokov

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnou instaldciou EMS nie je moZné dosiahnut uspory, ndvratnost investicie nebudeme vyhodnocovat.
Uspory je mozné dosiahnut opatreniami vykonanymi na zéklade vyhodnotenia tdajov z EMS.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

6 ODPORUCANY SUBOR USPORNYCH OPATRENI A SPOSOB FINANCOVANIA

V nasledujlcej kapitole su vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporucanych opatreni.
Pre vyhodnocovanie boli pouZité priemerné spotreby v rokoch 2017 — 2020 a priemerné jednotkové ceny
zroku 2020. V subore opatreni sa pocita s dopadom spolup6sobenia jednotlivych odporiacanych opatreni
na celkovu Usporu.

Tab.29: Subor odporué¢anych opatreni

Investicné Naklady | Ostatné

naklady Energia NakIadY Of‘»obne na opravu |naklady, | Celkom
na energiu| naklady oy
a udrzbu

Opatrenie Financovanie

prostrednictvo
m GES

o

5.2.1 — Hydraulické

1 . L 12,5 19,9 1,9 - - - 1,9 NIE
vyregulovanie, termostatizacia
) 5.2.2’—Mod.err’1|zaC|a 30,2 8,4 16 _ _ _ 1,6 NIE
osvetlovacej sustavy
3 5.2.3-Zavedenie EMS 5,6 - - - - - - NIE
Celkom: 48,3 28,3 3,5 0,0 0,0 0,0 3,5 NIE

Nakolko je pri suéasnych cendch materidlu, prdc, doddvok a energii jednoduchd ndvratnost jednotlivych
opatreni ako aj siboru odporuéanych opatreni vyéislend na prilis vysokej drovni, nie je mozné zabezpedit
financovanie tohoto projektu prostrednictvom garantovanych energetickych sluZieb. Opatrenie hydraulické
vyregulovanie samostatne nie je mozné financovat prostrednictvom garantovanych energetickych sluZieb,
napriek tomu, Ze ndvratnost tohoto opatrenia je na hranici realizovatelnosti.

energy @ Ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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7 EKONOMICKE HODNOTENIE

V ekonomickom hodnoteni boli pre kazdu budovu vypocitané zakladné ukazovatele.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

IN
T, =—
CF
kde IN = investi¢né naklady

CF = ro¢né prinosy (cash - flow projektu, zmena penazného toku po realizacii opatreni).

2. Redlna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvaZzovani diskontnej sadzby T, sa vypocita
z podmienky

Ty
Y. CF,x(1+r)" =IN =0

t=1

kde

CF:—rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,

(1 + r)*t—odurocitel

3. Cista su¢asna hodnota (NPV)

1z C E

NPV =
=1 (1""’)[

—IN

kde:  CF;— Cash - Flow projektu v roku t
r — diskont
t — hodnotené obdobie (1 az n rokov)
T:— doba Zivotnosti zariadenia

4. Vnutorné vynosové percento (IRR)

TZ
D CF,x(1+IRR)" —IN =0

t=1

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E

BRATISLAVA DATUM: SEPTEMBER 2021



ech (® AUDIT

ZAKLADNA 8KOLA S MATERSKOU $KOLOU — HLAVNA BUDOVA, SKOLSKA 1575, HRINOVA

7.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia siboru opatreni

Tab.30: Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel’ Hodnota Jednotka

Naklady na realizaciu suboru opatreni 48 247,0 €

Zmena nakladov na zabezpelenie energie (— zniZenie / + zvy$enie) - €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (= / +) - €/a
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, rézia, poistenie majetku,(—/ +) - €/a
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (—/ +) - €/a
Zmena trZieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/ +) - €/a
Prinosy z realizécie suboru opatreni celkom - €/a

Doba hodnotenia 15 a
Diskontny faktor 50 %
Jednoducha doba névratnosti (Ts) 14,1 a

Redlna doba navratnosti (Tsd) 19,4 a

Cista su¢asna hodnota (NPV) -12198,7 €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) -0,76 %

Dan z prijmov - -

Iné udaje .

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0. E

energy @ Centre DATUM: SEPTEMBER 2021
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8 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli ndzvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypoditané
emitované mnozstvo emisii v priemere za roky 2017 - 2020 a predpokladany stav po realizacii siboru opatreni.

Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.31: Emisie zneéistujuicich latok vychodzieho stavu a siboru opatreni

Drevha Povodny Navrhovany

EE P Stiepka stav stav

Emisie kg/MWh kg/MWh kg/MWh t/a t/a
TZL 0,1780 0,0075 0,2770 0,0614 0,0377 0,0237
SO, 0,8900 0,0009 0,0000 0,0301 0,0198 0,0103
NOx 0,9780 0,1462 1,2000 0,2730 0,1679 0,1051
co 0,4500 0,0591 5,2400 1,0631 0,6483 0,4148
Cco, 167,000 220,000 20,000 4,0053 2,4402 1,5651

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: SEPTEMBER 2021
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9 2AVERECNE HODNOTENIE

Celkova priemernd spotreba energie a vody za roky 2017 — 2020 v objekte Zakladna skola s materskou $kolou
Hriflova, Skolska 1575, 926 05 Hrifiova sa pohybuje na Grovni 441,05 MWh/a pri roénych nakladoch na energie
cca 49 803,62 €/a. Celkova priemernd spotreba energie a vody pre budovu ZS s 3. NP za roky 2017 — 2020 sa
pohybuje na drovni 233,7 MWh/a a 579,9 m? pri roénych nakladoch na energie cca 25 623,4 €/a. Najvacsi
podiel spotreby energie ma v energetickom aj financnom vyjadreni teplo, ktoré je vyuZivané pre potreby
vykurovania objektu.

Riedena budova ZS s 3. NP bola vybudovana v druhej polovici $estdesiatych rokov minulého storocia a je
tvorend tromi nadzemnymi podlaZziami a je Ciastocne podpivni¢ena v hospodarskej Casti. Podorys budovy je
nepravidelného tvaru s celkovou zastavanou plochou 700,2 m?. Budova je v prevddzke v pracovnych dfioch
denne od 7:00 do 17:00 hod. V budove pracuje denne 54 zamestnancov a navstevuje ju 400 Ziakov. Budova
ako celok je dobre udrziavany, v uspokojivom technickom stave.

Budova je prestresena plochou strechou, ktora bola v roku 2010 zateplena izolaciou z polystyrénovych dosiek
s hribkou 100 mm a je tvorena skeletovym systémom. Stipy v obvodovych stien st tvorené tehloblokmi
s beténovou vyplriou s hribkou 700 mm. Vyplriovy obvodovy plast je zo systému CDm hriabky 320 mm. Na jar
roku 2021 boli obvodové steny zateplené izolaciou z dosiek z fasddneho polystyrénu EPS hrubky 100 mm.
Zdrojom tepla pre budovu je OST nachadzajlca sa priamo v hospodarskej ¢asti tejto budovy na prizemi. OST
je napojend na sustavu CZT a je v majetku doddavatela. Vykurovanie je vo vacsine miestnosti zabezpecené
pomocou poévodnych c¢ldnkovych vykurovacich telies, pricom niektoré su vybavené aj termostatickymi
hlavicami. V niektorych hygienickych miestnostiach sa nachadzaju nové doskové vykurovacie telesd
s termostatickymi hlavicami. Tepld voda sa pripravuje lokalne pomocou elektrického zasobnikového
a prietokovych ohrievacov.

Budova pozostava z ucebni, laboratérii, kniznice, kabinetov, hygienickych miestnosti, skladov a chodieb
so schodiskami. V hygienickych miestnostiach sa nachadzaju Standardné zariadovacie predmety, ako su
umyvadla, WC, pisodre. Umyvadla sa nachddzaju aj v jednotlivych ucebniach, laboratériach a kabinetoch.

V ramci navrhu opatreni na zniZenie energetickej narocnosti budov boli opatrenia rozdelené na opatrenia
na stavebnych konstrukciach a opatrenia na technoldgiach.

Nakolko zateplenie stresnej konstrukcie a obvodovych stien bolo realizované v roku 2010, resp. 2021, tieto
opatrenia z ekonomického hladiska neporicame opétovne realizovat.

Odporucané opatrenia na technickom zariadeni budov pozostava modernizacie osvetlovacej sustavy
s ro¢nou Usporou energii 8,4 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 1571,2 €/a a hydraulického vyregulovania
vykurovacej sustavy vratane kompletej termostatizacie budovy. Ich implementaciou je mozné dosiahnut
Usporu energie tepla na Urovni 24,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 2 386,9 €/a.

Vyska Uspor energie bola vypocitand s ohladom na spolup6sobenie jednotlivych opatreni odporucaného
suboru Uspornych opatreni.

Na zadklade zavedenia systému energetického manazmentu a sledovanim jednotlivych spotrieb je mozné
neskér navrhovat pripadné dalsie energeticky Usporné opatrenia.

en ergy @ Centl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. H
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10 SUHRNNY INFORMACY LIST

NAZOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE CiSLO A SiDLO:

Zakladnd skola s materskou $kolou — hlavna budova, ICO 37831283, Skolska 1575, 926 05 Hrifiova

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Milo§ STASTIK

Gallayova 13, 84102 Bratislava

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI:

Realizacia opatreni mimo GES:

- hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy a termostatizacia,

- modernizacia osvetlovacej sustavy,

- zavedenie systému energetického manazimentu.

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:
33,0 MWh/a

PREDPOKLADANE FINANENE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:

48,3 tis. €

INE UDAJE:

Energeticky audit je spracovany na zdklade zmluvy sjeho objednavatelom s cielom
Energetického auditu verejnej budovy.

vyhotovenia

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

DATuMm: SEPTEMBER 2021
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11 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOST! PRI POUZIVANI ENERGIE

Zakladna skola s materskou Skolou — hlavna budova

Skolskd 1575, 926 05 Hrifiova

ICO 37831283

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 84110 - VSeobecna verejna sprava
Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 33,0

Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie
Strucny opis - hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy a termostatizacia (variant I.),
odporucanych - modernizacia osvetlovacej sustavy,
opatrenf - zavedenie EMS.
Naklady na technoldgie pre premenu a distriblciu energie (v tis. €) 35,2
Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 0,0
Naklady na zniZovanie energetickej naro¢nosti budov (v tis. €) 12,5
Iné naklady (v tis. €) 0,0

Celkové naklady na realizaciu siboru odporucanych opatreni (v tis. €) 48,7

Spotreba energie (MWh/a) 233,5 200,5 33,0
Naklady na energiu v aktualnych cenach (€/a) 24 265,5 20982,2 3586,1

Tuhé latky (t/a) 0,0614 0,0377 0,0237
S0 (t/a) 0,0301 0,0198 0,0103
NOx (t/a) 0,2730 0,1679 0,1051
CO (t/a) 1,0631 0,6483 0,4148
COz (t/a) 4,0053 2,4402 1,5651
Cash - Flow projektu (€/a) * 2973 Doba hodnotenia (roky) 15,0
Jednoducha doba navratnosti (roky) 14,1 Diskont (%) 5,0
Redlna doba navratnosti (roky) 19,4 NPV (€) -12 198,7
IRR (%) -0,76
Energeticky auditor: Ing. Milo$ STASTIK
Podpis: Datum: 30.9. 2021

*priemer za rok pocas doby hodnotenia projektu 15 rokov

energy @ Ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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13 PRILOHA €. 2: POTVRDENIE O ZAPiSANi DO ZOZNAMU ENERGETICKYCH
AUDITOROV

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKE] REPUBLIKY
MIEROVA 19,827 15 BRATISLAVA

Sekein energetiky Cislo: 11179/2014-4100-7972

OSVEDCENIE
o zhpise do zoznamu encrgetickyeh auditoroy
vydané podla § 9 ods. 1 zikona & 47672008 Z. 7. o clektivaosti pri pouzivani energie (zikon
o energelickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zikona & 555/2005 7. 7. o cnerpeticke)

hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni  nicklorvch  zikonov v zneni
zhkona €, 17/2007 Z.. z. v zneni neskordich predpisov

Titul, meno a priczvisko: Ing. Milos Stastik

Détum zédpisu: 12. 02. 2014

Toto osvedéenic sa vydiva na ziklade rozhodnutin Ministersiva hospodarstva Slovenskej
republiky €. 11179/2014-4100-7971 20 dfa 12. 02. 2014, ktorym bol Ziadatel' zapisany do
zoznamu encrgetickych auditorov,

V Bratislave 13. 02, 2014

MINISTERSTVO HOSPOOARS
Skoventky republiky
Michdvd & 19

Ing Jan PEFANTEPID

generilny riaditel sckeie energetiky

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

energy @ centre DATUM: SEPTEMBER 2021
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15 PRILOHA €. 4: PROTOKOL O POSKYTNUTI SLUZIEB
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